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Spezialseminar:

Spannungsfeld
Naturstein im Grof3objekt

Die Firma MAPEI tragt durch ihre intensiven Forschungs- und
Entwicklungstatigkeit in Bezug auf Naturwerksteine und Mortel-
systeme dazu bei, Bauschaden zu vermeiden. Im Marz veran-
staltete der Bauchemie-Hersteller mit dem Callwey-Verlag
(S-Promotion) ein Seminar in der Firmenzentrale in Mailand.
Im Fokus standen Naturwerksteinbelage im Grof3objekt.
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n Naturwerksteinbeligen in

GroBobjekten treten immer

wieder Schiden auf. Einige
dieser Schiden sind auf zu wenig
Kommunikation zwischen Architek-
ten, Planern und Natursteinunterneh-
mern zurlickzuftihren. Dem Dialog
zwischen diesen Berufsgruppen dien-
te das Seminar. Ziel war es, aufzuzei-
gen, wie man derartige Schiden mini-
mieren bzw. verhindern kann.
Volker Bastian, Christian Kleiner und
Ulrich Rosler von gmp Architekten,
Michael Stock von JSK Dipl.-Architek-
ten sowie Hinrich Fromme von Kohl &
Fromme Architekten vertraten die Be-
rufsgruppe der Architekten. Die Na-
tursteinbranche repasentierten DNV-
GF Reiner Krug, Steinmetzmeister

Naturstein 7/2007

Markus Steininger, SV Georg Mack,
RMC-GF Dr. Ralf Kownatzki, SV
Heinz-Dieter Altmann, SV Hans-Joa-
chim Mehmcke, Gutjahr-GF Whalter
Gutjahr, Ritter Natursteinberatung-GF
Dr. Annette Ritter Holl, Naturstein Bil-
len-GF Florian Billen, RudolfVoos vom
Fachverband Fliesen und Naturstein,
Grein Italia-GF Michael Cramer und
Lauster Steinbau-GF Albrecht Lauster.

Schaden sind Negativwerbung!

Aufmerksamen Fahr- und Fluggisten
offentlicher Verkehrsmittel und den
Besuchern groBer Einkaufszentren
sind die im Seminar behandelten
Schiden bestens bekannt. Zu diesen
Schiden gehoren Abplatzungen, Riss-
bildungen, Hohllagigkeiten und Ho6-

henversitze; viele stellen Stolperkan-
ten dar. Solche Schiden mindern die
Wertigkeit des Objekts und beein-
trachtigen das Image der an der Bau-
mafnahme beteiligten Parteien. Zu-
dem sind sie Negativwerbung fiir den
Baustoft Naturwerkstein.

Vom ReiBRbrett in die Realitat
Begriifit wurde die Runde von Hein-
rich Meier, GF der MAPEI GmbH,
Erlenbach. Die Herren Bastian, Klei-
ner und Rosler von gmp (von Ger-
kan, Marg und Partner) referierten
sehr offen zum Thema »Vom Reil3-
brett in die Realitit — Lehren aus ei-
nem GroBprojekt am Beispiel des
Flughatens Stuttgart.« Sie erliuterten
die Planung, die Ausschreibung und
Vergabe sowie die Bauleitung der Na-
tursteinarbeiten. Dabei wurde deut-
lich, dass Storungen im Bauablauf er-
hebliche negative Auswirkungen auf
Termine, Kosten und Qualitit des fer-
tig gestellten Gewerks bewirken.
Besonders problematisch sind:
 mangelhatte / unzureichende
Vorleistungen (geschiisselte Estriche,
zu hohe Restfeuchte)



» fehlende Vorleistungen anderer
Gewerke
« fehlende Teilleistungen des ausftih-
renden Naturwerksteinfachbetriebs
» nachtrigliche Anderungen des Bau-
herrn
Die Referenten empfahlen den Ein-
bau von Reserven bei der Rahmen-
und Detailterminplanung (Zeit fiir
Kontrollen und Nacharbeiten sowie
Pufter flir Zusatzleistungen auf Veran-
lassung des Bauherrn). Die Referenten
lieBen keinen Zweifel daran, dass der
Erfolg der Naturwerksteinarbeiten von
der Intensitit und Qualitit der Quali-
titssicherungsmafnahmen abhingig ist.
Besonders wichtig seien:
¢ die Einplanung eines realen Zeitfens-
ters fiir die Naturwerksteinarbeiten
e der Schutz des fertig verlegten Be-
lags vor Belastungen aus Folgege-
werken durch aufbringen einer
Schutzabdichtung (ggf. abschleifen
des Belags vor Inbetriebnahme ein-
planen)
¢ die Grenzmusterfestlegung im Zuge
der Bemusterung

V.L.n.r.
Walter
Gutjahr,
Dipl.-Ing.
Walter Mauer,
Dr. Ralf
Kownatzki
und Michael
Cramer

« die stichprobenartige Uberpriifung
der technischen Werte von Natur-
steinlieferungen

* die rechtzeitige Veranlassung eines Fli-
chennivellements der EstrichhShen

e die Veranlassung von Restfeuchte-
messungen

« die Uberpriifung der vollflichigen
Mortelverlegung

« die Uberpriifung des fachgerechten
Einbaus von Dehnungstugenprofilen

« die Uberpriifung der MaBhaltigkeit
der Naturwerksteinplatten

Richtig versetzen und verlegen

Abstimmung vor Arbeitsbeginn
Hans-Joachim Mehmcke schilderte
Problemstellungen aus Sicht des aus-

fiihrenden  Verlegebetriebs — unter
Berticksichtigung aktueller Normen
und Regelwerke. Dauerhaft schadens-
freie Natursteinbeldge lieBen sich in
GroBprojekten, wie z. B. im Flughafen
Diisseldorf, nur dann gewihrleisten,
wenn sich die Planer und die ausftih-
renden Fachbetriebe schon in der Pla-
nungsphase konzeptionell abstimmen.

( ITALHONT

BertCI ist elnfach Spitze!

Perfekte, schnelle Reinigung kleiner und grof3er Fléchen!

"Berta", klein und wendig, reinigt perfekt und individuell no-
hezu jede Art von Steinboden, glatt oder rau, denn Schwamm-
feuchte und Bodenandruck sind schnell einstellbar.

Die stabile Bauweise, die leichte Fishrung, die einfache War-
tung, das schnelle Auswechseln der hochwertigen Schwamm-
rolle sowie die Moglichkeit auch Grof3flachen rationell zu
reinigen, sind weitere Pluspunkte, die Sie sehr schnell iberzeu-
gen werden.

Und nicht zuletzt Gberzeugt auch der Preis!

Berta wird von namhaften Herstellern von Mortel und
Fugenmaterial empfohlen. Leihgerdt zum selber Testen!

Fragen Sie lhren Fachhdndler oder rufen Sie uns an!
Tel.: 089/804020 Fax: 089/803116 Internet: www.italmont.de

ITALMONT  Benzstraie 20, 82178 Puchheim

Feuchte-\

Schaden verhindern!
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G-812 Gew-%

DNS-Messgerate zeigen die Estrichfeuchte in wenigen
Sekunden direkt auf der Baustelle — absolut genau und
zerstorungsfrei. Besser kann man Feuchteschaden nicht
verhindern (gerichtlich anerkannt)!

DNS-Schulung ,Neue Estriche und Priifpflichten”:

Festigen Sie Ihr Wissen tber neue Estriche und deren Trocknungsverhalten
und minimieren Sie lhr Schadensrisiko mit einer Belegreife-Schulung beim
Fachmann. Jetzt anmelden unter Telefon 00497161 959336.

www.dns-denzel.de Am Wasserturm 5
Fax 00497161 959337 73104 Bortlingen
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V.I. n.r.: Volker Bastian, Hinrich Fromme, Walter Mauer

und Hans-Joachim Mehmcke

Am Flughafen Diisseldorf habe man
vor Beginn derVerlegearbeiten Quali-
titssicherungsmalnahmen  durchge-
fiihrt, die iiber die in den maligeben-
den Regelwerken festgelegten Prii-
fungen hinaus gingen. Im Fokus der
Qualititsbewertung habe neben den
physikalischen Kenndaten die Sicher-
stellung der Oberflichenebenheit, die
Rissfreiheit und die Farbstabilitit des
Naturwerksteinbelags sowie dessen
Bestindigkeit gegentiber dem zum
Einsatz kommenden Reinigungsver-
fahren gestanden. Im Einzelnen habe

man

* die Bestindigkeit des Belagmaterials
und des Fugmortels gegeniiber Rei-
nigungsmitteln und -verfahren so-
wie gegentiber mechanischer Belas-
tung aus der objektspezifischen

Nutzung Gberpriift,

Naturwerksteins festgestellt,
die kapillare Wasseraufnahme des
Naturwerksteins untersucht,
den Verlegemortel tberpriift, um
eine verfirbungstreie Belagoberfli-

che sicherzustellen, sowie

das Haftspektrum des Mortels am
Verlegeuntergrund und am Natur-
werkstein sowie die Verlegemortel-
Benetzung am Naturwerkstein un-

ter realistischen Baustellenbedin-

gungen ermittelt.

e s hP@rF@ct

Q P@ Motto.

Die Kasprick Diamantwerkzeuge GmbH
fertigt fUr Sie seit Uber 30 Jahren
prézise Diamantwerkzeuge. Immer mit
hochstem Qualitdtsanspruch und immer
perfekt in Form - egal ob Sie bohren,
frésen, schleifen oder trennen.

im MAPEI-Verfahren das Verfor-
mungsmal des Steins ermittelt,
das thermische Dehnverhaltens des

Fazit: Auch groBflichige und eilige
Natursteinarbeiten konnen zur Zu-
friedenheit des Bauherrn in der er-
warteten Qualitit und Dauerhaftig-
keit verwirklicht werden. Vorausset-
zung ist jedoch eine qualifizierte
Qualititssicherung in partnerschaft-
licher Zusammenarbeit zwischen den
beteiligten Parteien.

Estrichkonstruktionen

auf Dammung

Reiner Krug, Sachverstindiger, Ge-
schiftsflihrer und Technischer Berater
des Deutschen Naturwerkstein-Ver-
bands (DNV), sprach zum Thema
»Estrichkonstruktionen auf Dim-
munge. Er wies daraufhin, dass eine
detaillierte Bemessung der Estrich-
dicke in Abhingigkeit von der zu er-
wartenden Belastung notwendig ist.
In letzter Zeit werde immer ofter be-
hauptet, dass der Natursteinbelag inkl.
Mortelbett bei ausreichendem Haft-
verbund zur Lastabtragung beitrage
und es daher moglich sei, die Estrich-
dicke zu verringern oder sogar auf
eine Estrichplatte zu verzichten und
im Mortelbett zu verlegen. Das sei
aber nicht korrekt. »Zahlreiche Scha-
densfille  und  wissenschaftliche
Untersuchungen beweisen, dass diese
Theorie nicht haltbar ist¢, so Krug.
Systembedingte Schwachstelle im Be-
lag sei die zementire Fuge. Sie verhin-
dere, dass Zugkrifte durchgehend auf-
genommen werden konnen. Bei ein-
wirkender Einzellast an den Rindern
der Estrichplatten entstiinden im Na-
turwerksteinbelag Zug- und an der
Estrichunterseite Druckkrifte. Da die
zementire Fuge keine Zugkrifte auf-
nehmen konne, versage die Lastauf-
nahme im Belag. So triten Schadens-
bilder vorzugsweise im Bereich der
Estrichfeldrinder auf. »Hieraus folgt,
dass die Estrichplatte fiir die Aufnah-
me der einwirkenden Lasten ausrei-
chend dimensioniert sein muss«, er-
lauterte Krug. Auch ein optimaler

Haftverbund, wie er mit leistungsstar-

ken Mortelsystemen erreicht werden
konne, trage keinesfalls zur Verbesse-
rung der Lastabtragung durch den Be-
lag bzw. das Mértelbett bei. Eine aus-
reichend dicke Tragschicht sei Voraus-
setzung fiir einen schadensfreien Na-
turwerksteinbelag.

Mit dem vom DNV entwickelten Be-
messungsprogramm  konnen Planer
und ausfiihrender Fachbetrieb auf re-
lativ einfache Weise die erforderliche
Dicke der Lastverteilungsschicht in
Abhingigkeit der zu erwartenden Be-
lastung ermitteln, informierte Krug.

Vor- und Nachteile von Zement-
und CalciumsulfatflieRestrichen
Im Mittelpunkt des Referats von Die-
ter Altmann standen die besonderen
Eigenschaftsprofile zementirer und
calciumsulfatgebundener Estriche und
die sich daraus ableitenden Anforde-
rungen an
* die Bemessung der Estrich-
konstruktion,
e die GroBe der Belagsfelder und
e die Wartezeiten bis zur Belegereife.
Altmann traf folgende Kernaussagen
zur Auswahl der jeweiligen Estrichart:
»Zementestriche haben immer dann
ihre Berechtigung, wenn der Verle-
geuntergrund einer direkten Feuch-
tigkeitsbelastung ausgesetzt ist. Bei ih-
rer Anwendung und insbesondere bei
den Belagarbeiten sind die baustoff-
spezifischen Verformungen, die sich
im Wesentlichen aus dem Hydra-
tations- und Trocknungsschwinden
ergeben, unbedingt zu beachten.«
Calciumsulfatestriche hingegen diirf-
ten auf Grund ihrer Feuchtigkeitssen-
sibilitdt nur in Trockenbereichen zur
Anwendung kommen. Ihr Vorteil
gegentliber Zementestrichen sei ihre
gute Volumenstabilitit im Trockenzu-
stand, welche einen Einbau in grofen
Flichen ohne Fugen erlaube. Dem
Planer obliege es, den fiir den jeweili-
gen Verwendungszweck optimalen
Estrich auszuwihlen.

Diamant Doppelfraser 138
D 70 x 42 Sonderprofil

Typ Granit grob- und feinschliff
mit integrierter Wasserkihlung



Verlege- und Fugmortel
zielgerichtet wahlen

Im letzten Referat gab Walter Mauer
von der MAPEI GmbH Hinweise zur
Auswahl von Verlege- und Fugmor-
teln in Abhingigkeit von der objekt-
spezifischen Nutzung. Die grof3e Viel-
falt der im Markt angebotenen Natur-
steine stellen, wie er sagte, sowohl den
qualifizierten Fachbetrieb als auch die
Hersteller von bauchemischen Pro-
dukten vor immer wieder neue He-
rausforderungen. Aufgrund ihrer Ent-
stehungsgeschichte und unterschied-
lichen Zusammensetzung seien Na-
turwerksteine immer individuell zu
betrachten und zu behandeln. Wer
schone und dauerhafte Belige ver-
wirklichen will, muss das beriicksich-
tigen, stellte Mauer fest.

Wihrend frither tberwiegend Ge-
steinssorten aus regionalen Steinbrii-
chen zur Anwendung gekommen
seien, habe man es heute mit hiufig
unbekannten Materialien aus allen
Erdteilen mit groBen Abmessungen
und geringen Plattendicken zu tun.
»Nicht selten werden Steine mit
Phantasienamen angeboten, welche
die korrekte Einordnung und fachlich
korrekte Anwendung erschweren,
kritisierte der Leiter der MAPEI-An-
wendungstechnik. Das jeweilige Ei-
genschaftsprofil des Gesteins sei von
entscheidender Bedeutung. Die Ge-
sel stets in Abhingigkeit
von der objektspezifischen Nutzung,
von der Art und Beschaffenheit des
Verlegeuntergrunds und von der im

steinswahl

Zuge der Wartung und Pflege stattfin-
denden Reinigung zu treffen. Die
Auswahl der Verlegemortel sei ab-
hingig von

* den Gesteinseigenschaften,

* dem Verlegeuntergrund,

¢ der Nutzung des Belags sowie

¢ der Reinigungsart und -intensitit.
Fiir die Verlegung kimen verschiede-
ne Mortelsysteme mit unterschied-
lichen Eigenschaften in Frage (siche
Tabelle). »Einige Gesteinssorten rea-

Richtig versetzen und verlegen [

TABELLE:
Mortelsystem

Portlandzement
Anwendung in Dinn- und
Mittelbettmortel

Portlandpuzzolanzement
Anwendung in Dinn-, Mittel-
und Dickbettmérteln, die mit
dem Zusatz »enthalt Trass«
ausgelobt sind.

Portlandzement +
Aluminatzement

Anwendung in schnell erharten-
den Dinn- und Mittelbettmarteln

Trisulfatbinder

(Ettringitbildner)

Anwendung in speziellen Natur-
steindlinn- und Mittelbettmarteln

Eigenschaften

normal erhartend

normal erhartend

schnell erhartend

schnell erhartend,
schnell trocknend

Bemerkung

Permanent vorhandenes hohes
Alkalipotenzial kann bei sensiblen
Gesteinssorten zu Verformungen
und Verfarbungen flhren.

Nach Erhartung geringes Alkali-
potenzial; reduziert die Gefahr
von Verfarbungen und Kalkaus-
bltihungen aus dem Mortel nach
dessen Erhartung.

Permanent vorhandenes hohes
Alkalipotenzial kann bei sensiblen
Gesteinssorten zu Verformungen
und Verfarbungen flhren.

Wahrend und nach Erhartung
geringes Alkalipotenzial. Redu-
ziert bzw. verhindert Verformun-
gen und Verfarbungen.

gieren sensibel auf riickseitig einwir-
kende Feuchtigkeit«, warnte Mauer.
Die Verwendung von normal erhir-
tenden Mortelsystemen auf Portland-
zement- und  Portlandpuzzolan-
zementbasis konne zu Aufschiisselun-
gen einzelner Platten und damit ver-
bundenen Uberzihnen, Hohllagig-
keiten, Rissbildungen sowie zu Verin-
derungen im Gesteinsgeflige und ent-
sprechenden Verfirbungen flihren.

»Je diinner und groBer das Plattenfor-
mat, desto groBer ist das Gefahrenpo-
tenzial bei sensiblen Gesteinssortenc,
so Walter Mauer. Durch die Verwen-
dung
schnell erhirtender und schnell trock-

leistungsfihiger, innovativer,
nender Verlegemortel mit hohem
Haftspektrum sei auch die Verlegung
dieser speziellen, oftmals optisch du-
Berst attraktiven Gesteinssorten scha-
densfrei moglich, sofern das »Wesen«
des jeweiligen Gesteins und dessen
Verhalten in Verbindung mit dem zur
Anwendung kommenden Mortelsys-
tem bekannt sei.

Ein weiterer Schwerpunkt des Semi-
nars war die Besichtigung des MA-

Perfekt in Form

PEI-Forschungs- und Entwicklungs-
zentrums in Mailand. Dort begutach-
teten die Seminarteilnehmer insbe-
sondere die Analysegerite, die fur die
Untersuchung von Naturwerksteinen
Anwendung finden. Detailliert erldu-
tert wurden

¢ die Rasterelektronenmikroskopie,

* die Rontgendiffraktometrie,

e die Lichtmikroskopie und

* die Rontgenfluoressenzanalyse.

Fazit

Die Qualitit der Referenten, die In-
halte der vorgetragenen Referate, die
hohe Fachkompetenz der Seminar-
teilnehmer sowie die intensive Erliu-
terung wissenschaftlicher Analysever-
fahren und deren Anwendung in di-
rektem Zusammenhang mit Natur-
werksteinen machten das Seminar zu
einer nicht alltiglichen Veranstaltung.
Referenten wie Teilnehmer konnten
aus dem Gedankenaustausch in Bezug
auf die Anwendung von Naturwerk-
stein im GrofBobjekt Nutzen ziehen.

Dipl.-Ing. Walter Mauer

Unsere Diamantwerkzeuge
werden mit viel Fingerspitzen-
gefUhl und Prézision aus hoch-
wertigen Rohstoffen hergestellt.

KASPRICK

Diamantwerkzeuge

Kasprick Diamantwerkzeuge GmbH
Odenthaler Str. 171 - 51069 Kéln
fon 0221/602781 - Fax 0221/6051 15
Internet: www.kasprick.de
€mail: info@kasprick.de

Perfekt abgestimmte Werkzeuge fir alle
Materialien, wie z.8. Naturstein, Kunststein,
Feinsteinzeug, Betonwerkstein.




