Expertengesprach

Expertengesprach 8:

Treppen aus Naturwerkstein

Naturstein ladt in Zusammenarbeit mit Rock and Mineral

Consulting Experten zum Gesprach. Ziel der Fachdiskussionen

ist die Vermeidung von Schaden. Hier die Ergebnisse der
Diskussion zum Thema »Treppen aus Naturwerkstein«,
erganzt um Herstellerempfehlungen zum Sammeln!

aturstein ist schon, reprasentativ

und aufgrund industrieller Fer-

tigung gar nicht mehr so teuer.
Deshalb findet er immer ofter Einsatz,
auch als Treppenbelag im Innen- und
AuBenbereich. Aber nicht jeder Natur-
werkstein ist flir jede Anwendung ge-
eignet.
Die versammelten Fachleute haben im
achten Naturstein-Expertengesprich
Hinweise flir die richtige Verlegung
von Treppen aus Naturstein erarbeitet.
Mit diesen Hinweisen wollen wir Sie
dabei unterstiitzen, Schiden vorzubeu-
gen und damit teure Reklamationen
zu verhindern.

Lernfeld Treppen

Das Expertengesprach »Treppen aus
Naturwerkstein« fand in Kooperation
mit der Carl-Burger-Schule, Berufsbil-
dende Schule in Mayen statt. Lehrer
der angehenden Natursteinmechani-
ker haben ein Projekt »Lernfeld Trep-
pen« erarbeitet. Unter Berticksich-
tigung der Inhalte dieses Lernfelds
hatte Studiendirektor Dr. Richard
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Stein zusammen mit Hans-Joachim
Mehmcke eine CAD-Zeichnung zum
Thema vorbereitet, die als Leitfaden
diente.

Neben den Schiilern der Klassen 05A
und 05B nahmen Dr. Stein und drei
Fachlehrer an der Veranstaltung teil; die
Teilnahme war als Fortbildungsmal3-
nahme genehmigt worden. Schulleiter
Oberstudiendirektor Udo Holst hiel3
die Runde willkommen; flir ein gutes
Mittagessen sorgten Schiilerinnen der
Fachrichtung Hauswirtschaft.

Dr. Stein stellte die Schiiler und Kolle-
gen vor und informierte kurz tiber das
laufende Lernfeld »Herstellung von
Treppen«. Ca. 80 Unterrichtsstunden
werden diesem Themenkreis gewidmet.
Der Ansatz, Berufsschiiler und Lehrer als
Giiste in ein fiir sie relevantes Experten-
gesprich mit einzubezichen, werde sei-
tens der Schule aufs Beste begriifit, sag-
te Stein. Es sei fur Lehrer und Schiiler
wichtig mitzubekommen, welche Pro-
bleme Praktikern unter den Nigeln
brennen und wie diese Probleme am
besten zu vermeiden bzw. zu l6sen sind.

Was hat sich geandert?

Treppen aus Naturstein werden heute
hiufig reklamiert. War das frither an-
ders? Ja, es war anders. Zum einen ist
die Sensibilitit der Bauherren in den
letzten 20 Jahren erheblich gestiegen.
Selbst kleinste optische UnregelmilBig-
keiten werden bemingelt. Zum ande-
ren treten aber tatsichlich vermehrt
Schiden auf, die mit Fug und Recht
bemingelt werden koénnen. Das liegt
daran, dass heute oft nicht mehr mit
massiven Stufen, also Blockstufen gear-
beitet wird, sondern, seit den 1970er
bzw. 1980er Jahren, oft mit Naturstein-
platten in 3 cm bzw. 2 cm Stirke. Ne-
ben Ausblihungen — laut Dr. Ralf
Kownatzki »Trivialschiden« — kommt
es heute vermehrt zu »Hightechschi-
deng, d. h. Bestandteile des Mortels ge-
hen in Losung und fiihren zu Verfir-
bungen und/oder zum Kapillarver-
schluss (duBert sich in Feuchteflecken).
Es wird also etwas ins Gestein eingetra-
gen, was man nicht mehr hinausbe-
kommt. Von dieser Problematik sind
diinne Beldge stirker betroffen als mas-
sive Treppenstufen.

Die Experten empfehlen fiir Natur-
steintreppenbelige im Aulenbereich
grundsitzlich 30 mm Mindestplatten-
dicke. Grundsitzlich aber haben
2 cm-Platten im Aullentreppenbereich
nichts zu suchen, so die Expertenrun-
de. Wenn eine verwitterungsempfind-

Anschluss Treppe an Aullenbelag

Ubergang AuBentrepp zum Boden
Wandanschluss des Podestes
Gefalle und Wasserfiihrung

Treppenantritt und Bodenbelag
Auflager des Treppenlaufes

Treppenaustritt und Bodenbelag
Auflager des Treppenlaufes

O @ @OOOO

Verziehung der Treppenstufen
Mindestabmessungen
Verlegetechnik

Schallschutz

®

Projekt Treppen




liche Gesteinssorte zum Einsatz kommt,

sollten begehbare Flichen sogar stirker
bemessen werden. Je massiver die
Werkstiicke, desto geringer das Scha-
densrisiko!

Gesteinsauswahl

(zu den Punkten 1, 2, 3 und 4)

Fiir die Gesteinsauswahl fir Auflen-
treppen mit Naturstein gilt: Je hirter
und dichter, desto besser. Die Anforde-
rung »moglichst hart und dicht« wird

Expertengesprach

Experten-
gesprach mit
Publikum;
rechts im
Bild steht

Dr. Richard
Stein.

nach Aussage von Dr. Ralf Kownatzki
am chesten von »guten« Hartgesteinen
erflillt. Porosere Gesteine nihmen ger-
ne Wasser auf, was lang anhaltende
feuchtebedingte Vertirbungen, mikro-
biologische Besiedlung und schnelle
Verschmutzung verursachen konne.
Ein wichtiges Auswahlkriterium sei
aber auch eine gute Widerstandsfihig-
keit des Gesteins gegentiber Siuren.
Viele kalklgsende R einigungsmittel
sind leicht sauer bis sauer eingestellt

Gesteinstypen Wasser- Gesteins- Abrieb- Frost Bestandigkeit gegeniiber
aufnahme- festigkeit  bestédndigkeit bestindigkeit chemischen Aggressorien
verhalten chemischen

sauer basisch

Granite,

Granodiorite, + + + + + 0

Pegmatite

Syenite, Diorite/

Larvikite ¥ * * * of+ fo

Gabbros, Nroite, N N N N _ 0

Anorthosite

Alkaligesteine + + + + —— +

Rhyolithe, _

Porhyrite +o * * * *

Basalte, Diabase, ol N N N B .

Dolerite

Vulkanische

Alkaligesteine, +/0 + + + - 0

(basisch und sauer)

Gneise, Migmatite,

; + + + + + 0

Granulite

Quarzite/

. . + + + + + +

Glimmerquarzite

Calcitmarmore/

Silikatmarmore, + 0 = + == +

Serpentinite

Dolomitmarmore + 0 - + - +

Metamorphe

Schiefer, z.B. + -/o -/o 0 - -

Chloritschiefer

Schwarze Schiefer + 0 -/o 0 - -

Kieselig gebundene _ o _ 0 0 0

Sandsteine

Karbonatisch

gebundene - - - 0 -— 0

Sandsteine

Konglomerate, B B o

Brekzien 0 /o 0 of 0

Kalksteine/ 0 0 o 0 - 0

Travertine

Dolomite + 0 0 + = +

+=qut, 0 =mittel, — = schlecht, — — = sehr schlecht
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Diskussion

und konnen siureempfindliche Steine
dauerhaft schidigen.

Stark frequentierte Treppen in Offent-
lichen Gebauden erfordern ein abrieb-
festes Gestein. Die Priifung der Abrieb-
testigkeit erfolgt nach DIN 52108 oder
DIN EN 14157, der »VerschleiBprii-
fung mit der Schleifscheibe nach Boh-
me«. Je hoher der angegebene Wert,
desto niedriger ist die vorhandene Ab-
riebfestigkeit. Entsprechend der jewei-
ligen Nutzungsart, sollte die erforderli-
che Abriebfestigkeit eines Belags fest-
gelegt werden. Bei stark frequentierten
Beligen sollten niedrige Werte des
Schleifverlusts bis ca. 10—15 cm?/
50 cm? vorliegen.

Rutschsicherheit
R11 ist die Mindestvorgabe, was die
Rutschsicherheit von AuBentreppen in

offentlichen Bereichen betrifft. Be-
flammt-gebiirstete  Oberflichen sind
i.d.R. der Rutschsicherheitsklasse
R10 zuzuordnen und somit fiir diese
Bereiche nicht ausreichend rutschsi-
cher. Grundsitzlich miissen alle Belige
im AuBenbereich ausreichend rutschsi-
cher sein, auch in privaten Bereichen.
Die Rutschsicherheit ist in Innenbe-
reichen fuir Privat- oder reine Miets-
hiuser nicht generell geregelt; schon in
Mehrfamilienhdusern koénnen jedoch
Rutschunfille Probleme nach sich zie-
hen. Im Zweifelsfall sollte bei der ge-
nehmigungspflichtigen Behorde nach-
gefragt werden, welche Rutschsicher-
heit gefordert ist.

Achtung!
Im Eingangsbereich ist eine mindes-
tens 1,5 m lange Sauberlaufzone erfor-

derlich.

Prifung des Untergrunds

(zu den Punkten 1, 2, 3 und 4)
Bevor er mit dem Bauen beginnt, muss
der Steinmetz bzw. Natursteinleger
den Untergrund priifen. Zwar hat der
Bauherr nach DIN 18299, 18332 die
Pflicht, einen einwandfreien Unter-
grund bereitzustellen, aber die Wirk-
lichkeit sieht nicht selten anders aus.
Zu hinterfragen sind die Qualitit und
das Alter des Betons. Nach der Erfah-

rung der Experten dauert das Schwin-
den von Beton viel langer als die sechs
Monate, die nach DIN 18157 bzw.
18352 als Wartezeit gefordert werden.

Zu priifen sind insbesondere die Be-
netzungsfihigkeit des Betonkorpers
und das Gefille. Weist der Betonkorper
fiir den Steinmetz erkennbare Mingel
auf, muss der Steinmetz dies dem Bau-
herrn schriftlich kundtun. Notwendi-
ge Arbeitsginge, wie z.B. die Entfer-
nung einer Zementleimschicht, sind
unbedingt mit dem Bauherrn abzu-
stimmen und als »Besondere Leistung«
mit einem Nachtragsangebot zu unter-
breiten. Zu reklamieren sind auch Auf-
trittflichen mit Kontergefille. Das Ge-
fille muss so ausgebildet sein, dass das
Wasser ablaufen kann (Untergrund:
mindestens 2 %; Priifung mittels Was-
serwaage). Wenn kein Gefille vorhan-
den ist, ist das mit einem Gefallever-
bundestrich bzw. einer -spachtelung zu
korrigieren. Dafiir ist nicht der Stein-
metz, sondern der Bauherr verant-
wortlich. Fiihrt der Steinmetz den Ge-
falleverbundestrich aus, so ist dieser
durch den Bauherrn gesondert zu be-
auftragen.

Flexible Dichtungsschlimmen kénnen
aufgrund ihrer abdichtenden Funktion
dazu beitragen, Kalkausscheidungen
aus dem Untergrund zu verringern
bzw. zu verhindern.

Zementarer Verlegemortel baut die Haftung
zum Untergrund Uber die Vernadelung der Ze-
mentkristalle in den Untergrund hinein auf. Die
mikroskopisch kleinen Zementnadeln entstehen
bei der chemischen Reaktion des Zements mit
Wasser (der Hydratation). Daraus ergibt sich,
dass der Untergrund offenporig sein muss; die
Poren missen frei liegen. Oberflachlich auflie-
gender Zementleim verhindert die Zementver-
nadelung in den Untergrund; der Verlegemortel
liegt nur auf bzw. die Zementnadeln wachsen
nur in die Oberflache des Zementleims. Dieser
Zementleim hat im Vergleich zum Beton nur
eine geringe Festigkeit und muss daher mit ei-
ner Tellerfrase soweit entfernt werden, dass die
Poren des Betons bzw. Estrichs sichtbar sind,
das Korn also frei liegt. AnschlieRend wird die
Oberflache verstaubt sein. Auch der Staub
muss entfernt werden, am besten mit einem
leistungsfahigen Industriesauger.

Ist die Flache nass, z.B. weil es auf die Aulden-
treppe geregnet hat, sind die Poren wasserge-
sattigt; die untere Lage ist verwassert und baut
keine ausreichende Haftung auf. Ist der Unter-
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grund pulvertrocken, entzieht er dem Verlege-
mortel das zur Hydratation notwendige Wasser;
der Mortel »verdurstet« an der Grenzflache
zum Untergrund, kann die notwendige Festig-
keit nicht aufbauen und spannt ab. Der Unter-
grund muss also mattfeucht sein, damit die bei-
den genannten Effekte vermieden werden.
Zusammenfassend kann man sagen, dass ein
mineralischer Untergrund fest, tragfahig, form-
stabil und frei von haftungsmindernden Be-
standteilen (z.B. Staub, Ol) sein muss.

Fir die Verlegung im AufRenbereich empfiehlt
sich eine Verbundabdichtung. Geeignete Ab-
dichtungsstoffe sind flexibel. Die Flexibilitat der
Abdichtungswerkstoffe wird tber den Zusatz
von Kunststoffen erzielt. Diese verschlieRBen die
Poren des Untergrunds. Der Haftungsaufbau
kann nur noch Uber Klebemortel erfolgen, die
neben der Zementvernadelung uber eine kle-
bende Kunststoffkomponente verfligen. Die Ze-
mentvernadelung wirkt nur noch tber Mikropo-
ren in der Abdichtungsebene bzw. lber die
Rauigkeit der Abdichtungsebene, die wesentli-
che Haftungswirkung erfolgt Gber die Kunst-

stoffkomponente. Auch hier gilt natdrlich, dass
die Abdichtungsebene frei von Staub und ande-
ren haftungsmindernden Bestandteilen sein
muss.

Der Betonuntergrund muss bei der Verlegung
mit Morteln mindestens sechs Monate alt sein.
Man geht davon aus, dass dann die Schwind-
spannungen soweit abgeklungen sind, dass
kein Schaden auf der fertigen Oberflache ent-
steht. Im Bereich von Treppen liegen auch Er-
fahrungen dahin gehend vor, dass dieser Zeit-
raum nicht ausreicht (siehe Flie3text).

Flexible Abdichtungsebenen (Kunststoff-/Ze-
mentmortelkombinationen, Flexschldmmen)
haben eine geringfligige Entkopplungswirkung;
nach Ricksprache mit dem Hersteller solcher
Produkte ist die Belegung von Betonuntergrin-
den auch bereits nach drei Monaten maoglich.
Grundsatzlich empfiehlt sich aus der
Gewahrleistungssituation heraus, Abdichtungs-
stoffe, Kleber und Fugenmaterial von einem
Hersteller zu wahlen.

Dipl.-Ing. Roman Willma-Hdése



Rorschacher Sandstein.

Graugrun und homogen.
In jeder GroBe.

Einer wie der andere!

Technische und bauphysikalische Informationen senden wir lhnen gerne zu.

Barlocher

Steinbruch & Steinhauerei AG
CH-9422 Staad

Telefon: 071/8 5860 10
Telefax: 071/85860 11

www.baerlocher-natursteine.ch

baerlocher@baerlocher-natursteine.ch

Entkopplung von Setzstufe und
Belag (zu Punkt 1)

Die Diskussion tiber die Konstruktion
von Natursteintreppen begann mit der
Ausbildung der untersten Stufe. Die
Setzstufe der Antrittstufe sollte nicht
den Gehweg oder das Pflaster beriihren

(Ausbildung einer ca. 2 cm breiten
Schattenfuge); wird sie mit dem Belag
verbunden, steigt Feuchtigkeit in die
untere Stellstufe auf. Die Experten
empfehlen daher die Entkopplung des
Belags; unter der Stufe muss ein Drin-
raum gegeben sein.

Die Expertenrunde bevorzugte letzt-
endlich die Ausbildung einer ca. 2 cm

breiten freien Schattenfuge zum Geh-
weg.

Fiir die Stufen wird bei normaler Rau-
igkeit (R11 flir Eingangsanlagen) des
Belags 2% Gefille emptohlen (3% bei
beflammten oder gestockten Oberfla-
chen). Das Gefille sollte so ausgebildet
werden, dass das Wasser auch bei Trep-
pen mit zwel oder drei Fronten vom
Gebiude weg nach vorne ablaufen
kann.

Die StufenmafBle sind am offiziellen
Schrittmall nach DIN 18065 (63 cm)
zu orientieren. Das Steigungsverhiltnis
kann mit Hilfe der SchrittmalBregel: 2 x
Steigung s + 1 x Auftrittsbreite a = ca.

Schnitt

Ansicht
Stiitzdellen
W OK Gehweg / Stiitzdollen \
L ca. 100 cm )
} 1

Entkopplung von Setzstufe und Belag

63 cm, geplant werden. Die mittlere
Schrittlinge beim Begehen einer Trep-
pe betrigt 59 cm—65 cm. Das ideale
Steigungsverhiltnis von 17/29 erfiillt
sowohl die SchrittmalBregel wie auch
die Regel fuir die bequeme Begehbar-
keit und die Regel fiir die sichere Be-
gehbarkeit (siche die BTT des DNV 1.3
zum Thema AuBentreppen).

AuRentreppen: Konstruktion

und Verlegetechnik

(zu den Punkten 1, 2, 3 und 4)

Nach dem Stand der Technik sind zwei

Verlegearten fiir AuBenbelige zu emp-

fehlen:

1. Die Verlegung in Monokorndraina-
gemortel = Wasserfihrung unten
(evtl. zusitzlich mit Drainagematte)

2.Die Verlegung mit Kleber auf eine
abgesperrte Estrich- oder Beton-
schicht = Wasserflihrung oben (dies
bei sehr geringer vorhandener Kon-
struktionsdicke)

Die meisten Treppen werden allerdings
immer noch herkommlich nach DIN
18332 mit normalem Mortelbett ver-

Naturstein 4/2007

29



Expertengesprach

30

{Drainage
falls
erforderich)

legt. Diese Verlegeart sollte jedoch der
Vergangenheit angehoren, da sie ein
extrem hohes Schadenpotenzial birgt.
Fordert der Bauherr eine Verlegung
nach dieser Norm, sollten Bedenken
angemeldet werden.

Es gibt verschiedene Ausflihrungsvari-
anten. Folgt man der DIN 18332 unter
3.2.3 missste man Treppenstufen im
AuBenbereich mit Mortel aus Trassze-
ment (Portlandpuzzolan-Zement) und
Sand der Korngrofie 0—4 mm im Mi-
schungsverhiltnis  (Raumteile) 1:3
verlegen. Hier waren sich die Experten
allerdings einig, dass solche wasserspei-

Platten
Kontaktschicht

Monckornmorte!

Die aufgebrachte Haft-
briicke und das Ein-
klopfen der Platte in
das frisch aufgezogene
Mortelbett.

chernden Mortel fiir den AuBenbe-
reich ungeeignet sind. Die Ausfithrung
gemill den Bautechnischen Informa-
tionen des DNV, in denen wiederholt
auf drainierende Unterkonstruktionen
hingewiesen wird, verspricht bessere
Ergebnisse. Wenn Stufenpodeste und
Terrassenbelige zum Teil iber die Stu-
fen ihr Sickerwasser abflihren, ist eine
zusitzliche kapillarbrechende Drainage
zweckmifig.

Die Verlegung mit Monokorn wird
von manchen Experten der herk6mm-
lichen Dickbettverlegung vorgezogen.
Wichtig bei Monokornmortel ist, dass

Frostschutzschicht

Gefdlle 1.5 -3 %

Untergrund

Plattan

Kontaklschicht

Manokornmértel

Abdichtung nach DIN 18195 oder

PRUIE)

>3

Skizze 1: Plattenbelag
Aufbau erdberiihrt

predukispezifische alternative Abdichtung

Betonplatte

. Gelalle 15-3%

wr
N

\
¥
.I.‘.

Platten

Kontaktschicht
Moanokarnmartel
Warmedammung und
Abdichlung nach BIN 18138
Betonplaite

(WD Zusammendruck-
barkeit <2 mm }
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Gelille 1,5 -3 % .

Skizze 2: Plattenbelag
auf Betonplatte

Skizze 3: gedammt
liber bewohnten Raumen

der Kornaufbau nicht zu fein gewihlt
wird. So sind Kérnungen 2—-8 mm
oder 4-8 mm zu bevorzugen. Der
Monokornmértel wird im Mischungs-
verhiltnis 1:5 in Gew.-Teilen mit ei-
nem Portlandpuzzolanzement (hoher
TraBanteil) erstellt.

Um eine ausreichende Haftung zwi-
schen Monokornmértel und Platten-
riickseite zu erreichen, ist vor dem Ein-
klopfen der Platte riickseitig eine Haft-
und Kontaktschicht aufzubringen. An-
schlieBend kann die Natursteinplatte
in das frische Mortelbett eingeklopft
werden.

Bei der Wahl der Konstruktion sind die
jeweiligen Konstruktionshohen zu
berticksichtigen (beim Einsatz von
Drianmértel mindestens 5cm wegen
der erforderlichen Tragfihigkeit und
um kapillar aufsteigende Feuchtigkeit

weitestgehend zu verhindern).

In der Praxis wird hiufig gemil} Stan-
dardvertragVOB und DIN 18332 mit
Trasszement, Mischung 1 : 4, gearbei-
tet. Das ist billiger als das Versetzen mit
Monokornmértel, birgt aber ein weit-
aus groleres Schadensrisiko, da die
Feuchtigkeit im Mortel gehalten
wird. Die Folge konnen Feuchtefle-
cken und Ausblithungen sein.

Anmerkung von Matthias Hofmeis-
ter: Im AuBenbereich bin ich sehr
skeptisch, was das Funktionieren die-
ser Verlegung (gemil3 Standardvertrag
VOB und DIN 18332 mit Trass-
zement, Mischung 1:4) betriftt. Das
Risiko, dass es zu Verfirbungen und
Ausblithungen kommt, ist nicht zu
unterschitzen. Das Wasser wird nicht
abgefiihrt, sondern verbleibt zum
iberwiegenden Teil im Mortelbett,
deshalb Monokorn!

Achtung!

Trass ist latent hydraulisch; er kann
aufgrund seines Alkalipotenzials Aus-
blithungen nicht verhindern, sondern
nur vermindern und ist somit kein
»Allheilmittel« fiir Versetzarbeiten im
AuBenbereich. Trasszement ist in der
Erhirtungsphase vor Regen zu schiit-
zen; wer das tut, fihrt gut damit.
Selbst der beste Trasszement hat ein
geringes Restpotenzial an Calcium-
hydroxid, das im System wirkt.



Abdichtung

(zu den Punkten 1, 2, 3 und 4)

Die Abdichtung nach DIN 18195 ge-
hort nicht zum Berufsbild der Stein-
metzen und sollte nicht ausgefithrt
werden.

Eine Abdichtung gemill DIN 18195
muss mindestens bis 15 cm tiber Ober-
kante Belag angebracht werden und ist
gerade bei kleinen Podesten schlecht
auszufithren. Hier empfiehlt sich eine
Verbundabdichtung mit Produkten der
Bauchemie.

Wichtig:  Eine Verbundabdichtung
kann tiber bewohnten Riumen (auch
tiber Kellern) eine Abdichtung gemif3
Flachdachrichtlinie nicht ersetzen.

Der Unternehmer muss VOR der Aus-

fihrung seiner Arbeit priifen,

* ob die vertraglich zugesicherten Ei-
genschaften des Endprodukts erreicht
werden kénnen und

* ob die Leistung dem Stand der Tech-
nik entsprechen kann, wenn gemil3
Vertragsvorgaben ausgeflihrt wird.

Ist dies nicht gegeben, sind Bedenken

anzumelden. Die Arbeiten sind dann

nur nach Freizeichnung des Bauherrn

— nicht des Architekten! — auszuftihren.

Geht der Unternehmer davon aus, dass

zwangsliufig ein Schaden entsteht, darf

er NICHT ausfiihren!

Der Unternehmer sollte sich dariiber
im Klaren sein, dass eine absolut norm-
getreue Austlihrung nicht vor Schaden
schiitzt; die Kosten flir einen solchen
Schaden muss er ggf. selbst bezahlen.
Eine schadensfreie Ausfihrung erreicht
man nur nach Abwigung von vielen
Erkenntnisquellen und hiervon ist die
Norm nur eine unter vielen. Fachlite-
ratur, andere Fachmeinungen und
Merkblitter sind genauso mit ins Kal-
kiil zu ziehen wie die eigene Fachmei-
nung und Erfahrung.

Im Bereich der Eingangstiir muss die
Abdichtung bis zur Trennschiene des
Belagwechsels hochgezogen werden.
Empfehlenswert sind der Einbau eines
druckstabilen Winkels (wannenartige
Ausbildung des Ubergangs) und der
Einsatz von Abdichtbindern.

Uber bewohnten Riumen ist nach der
Flachdachrichtlinie zu verfahren. Es
empfiehlt sich folgender Bodenautbau:
Rohbetondecke — Gefilleverbund-

Aulen:

¢ geeigneten Naturstein wahlen
(auch Dicke)

o Gefallesituation prifen

e Steigungsverhéltnis beachten

e Rutschsicherheit priifen

e Abdichtung und Fugen planen

Auf3en:

¢ \/erwendung von nicht geeignetem
Naturstein

® zu geringes Oberflachengefalle

e zu geringes Gefalle des Untergrundes

e 1. StoR liegt auf dem Burgersteig auf

e \/erlegung in herk. Mortel (nicht drain-
fahig)- keine Abdichtung des Betonkerns

¢ Dehnungsfugen fehlen oder sind zu
ddnn

Innen:

¢ \lorgewerke prifen

o Haftbrlicke Stein-Mortel-Beton

¢ Bauteilfugen 1:1 Gbernehmen

o Ubergang Rutschsicherheit
von aufRen prifen

o Steigungsverhéltnis prifen

Dipl.-Ing. Lothar Felkel

Innen:

e falsche Auftrittsbreiten

e Haftbrlicke Stein-Mortel-Beton fehlt

o falsche Trittschalddmmungen

¢ zu friihe Belegung von Fertigteillaufen

® zu geringe Estrichdicken bei Dammungen

e \/erlegung mit Normalmortel auf
Dammungen (Schindung)

Dipl.-Ing. Lothar Felkel

estrich — Dampfsperre — Dimmung —
Abdichtung — Trennschicht - Mono-
kornestrich — Klebemortel — Belag;
Detailinformationen enthalt die Flach-
dachrichtlinie. Achtung: Bisweilen
wird es ubersehen, wenn zuriicklie-
gende Eingangstiiren mit deren vorge-
lagerten Podesten teilweise tber dem
Keller des Hauses liegen.

Treppen im Innenbereich

(zu den Punkten 5, 6, 7, 8)
DieVerbundverlegung von Naturstein-
platten auf eingehidngten Fertigteil-
treppen stellt aus Sicht der Experten
fiir den ausfiihrenden Steinmetzen ein
Gefihrdungspotenzial dar. Besonders
im mittleren Treppenbereich kénnen
sich die Tritt- und Setzstufen vom Ver-

Teil C DIN 18332 (Dezember 2002)
ATV: Naturwerksteinarbeiten

DIN EN 12058 (2005)
Naturstein — Fertigerzeugnisse, Boden-
platten und Stufenbelage — Spezifikationen;

DIN 18195 Bauwerksabdichtungen
(Teile 1 bis 6, August 2000, Teile 8 bis 10,
Mérz 2004)

DIN 18065 Gebaudetreppen (Januar 2000)

/DB, Verbundabdichtungen (Januar 2005),
Hinweise fir die Ausflihrung von Ver-
bundabdichtungen mit Bekleidungen und
Belagen aus Fliesen und Platten fir den
Innen- und AuRenbereich.

DNV, Bautechnische Informationen Natur-
stein, 1.3 (Mai 2001), Massivstufen und
Treppenbeldge, aulien.

Merkblatt des Fachverbands des deut-
schen Fliesengewerbes

Verbundabdichtungen Hinweise fir die
Ausflihrung von Verbundabdichtungen mit
Bekleidungen und Belagen aus Fliesen
und Platten fur den Innen- und AuRenbe-
reich, Bezugsquelle: www.fachverband-
fliesen.de

ZDNW-Merkblatt 1.11 »Rutschsicherheit
auf Natursteinboden bei gewerblicher
Nutzung«

BIV-Merkblatt »Schaden bei Naturstein
auf Fertigteiltreppen aus Stahlbeton«

Weiter Normen und Richtlinien finden Sie
unter www.natursteinonline.de!
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Expertengesprach

legemortel ablosen; es kommt zu Ris-
sen, zum Bruch der Trittplatte und zum
Abriss der Sockelplatten. Diese Schi-
den treten oft erst nach ein bis zwei
Jahren auf.

Die aus Schallschutzgriinden frei gela-
gerten, einliufigen Treppenfertigteile
mit bis zu 4,80 m Spannweite weisen
in Folge von Kriechen und Schwinden
des Betons Durchbiegungen bis zu
15mm auf. Nach Betonnormen ist
dieser Wert hinzunehmen, aber fiir ei-
nen Natursteinbelag ist er hochst pro-
blematisch.

Der Planer hat die einzelnen Bauteile
auf ihre Vertriglichkeit zueinander zu
priifen. Bei der Planung bleibt in der
Regel unberticksichtigt. Wesentlich ist
das Alter der Betonlaufe; der Stein-
metz muss es beim Auftraggeber
hinterfragen. Auch nach einem halben
Jahr (so das in Normen und Merk-
blittern genannte Mindestalter vor
der Belegung mit Fliesen oder Natur-
stein) ist der Schwund noch erheb-
lich. Es kommt noch zu weiteren
Durchbiegungen, Verformungen, Ver-
drehungen und bisweilen Rissen. Ein-
gehingte Treppenliufe sollten ein
Mindestalter von einem Jahr aufwei-
sen. Der Treppenkern sollte eine Min-
destdicke von 22 c¢m nicht unter-
schreiten.

Sind diese bauseitigen Vorraussetzun-
gen nicht gegeben, dann sollte der
Steinmetz Bedenken anmelden.

Der Auftrag einer Haftbriicke (auf dem
Beton und auf der Riickseite der Stu-
fenplatten) ist zu empfehlen. Haftbrii-
cken gewihrleisten den notwendigen
Haftverbund Ver-
bund). Verfugen sollte man so spit wie
moglich. Fir den Wandanschlussbe-
reich empfiehlt sich eine Fugenbreite

(monolithischer

von 10 mm; diese Fuge ist elastisch aus-
zubilden.

Der Antritt ist mit einer Vorlegestufe
auszubilden. Die Bewegungsfugen aus
dem Rohbeton sind an gleicher Stelle
zu tibernehmen.

Toleranzen

Das kleinste Auftrittsmal3 im Treppen-
auge betrigt 10 cm.

Die Steigungshohen innerhalb eines
fertigen Treppenlaufs diirfen nur bis zu
+/—0,5 cm von den SollmaBen ab-
weichen.

Die Antrittstufe bei Treppen in Wohn-
gebiuden mit nicht mehr als zwei Woh-
nungen darf vom Nennmal} um 1,5 cm
in der Steigungshohe abweichen.

Fiir die technische Planung gewendel-
ter Liufe ist es sinnvoll und relativ kos-
tengiinstig, mit einem Dienstleister
zusammenzuarbeiten, der tiber ein gu-
tes Treppenprogramm verfligt. Fir ca.
60 bis 200 € erhilt man eine auf den
Rohbaumalen basierende Zeichnung
im MafBstab 1:10 und Schablonen. Die
zu erwartenden Verzichungen werden
tiber die Software berticksichtigt.

Schallschutz (zu Punkt 8)

Fiir die Schallentkopplung von Ortbe-
tontreppen gibt es diinne Trittschall-
dimmsysteme. Diese werden im Ver-
bund mit einem geeigneten Diinnbett-
kleber auf dem Rohkern dicht gesto-
Ben verlegt. Auf dieser Trittschalldim-
mung kann jetzt im Verbund der Na-
turwerkstein verlegt werden. Achtung:
Im Hinblick auf die Scherfestigkeit
sind nur verklebbare Systeme zu emp-
tehlen. Die Verlegung der Naturstein-
platten kann dann im Diinnbett- oder
Mittelbettverfahren (Morteldicke klei-
ner/gleich 15 mm) erfolgen.

Da Trittschalldimmungen eine Weich-
zone in der Konstruktion darstellen,
wiirde sich an den Freiwangen der
Treppenliufe im Putz eine Rissbildung
einstellen. Es empfiehlt sich die Frei-
wangen der Treppenliufe mit einer ge-
eigneten diinnen formstabilen Platte
zu iiberkleben und die Bewegungstuge
an die Riickseite der Werksteinstufen
zu verschleppen. Diese Anschlussfuge
kann hier elastisch ausgebildet werden.

Brandschutz

Auch, wenn die Trittschallddmmung im
Ergebnis von nicht brennbaren Baustof-
fen eingeschlossen ist, ist in Abhingig-
keit des Objektes ggf. eine Zulassung,
im Hinblick auf die DIN 4102, bei der
zustindigen Behorde zu beantragen.
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