7 Richtig versetzen und verlegen

VIERTEILIGE SERIE:

10/2006
Schneller bauen
mit Monokorn (Teil 1)

12/2006
Schneller bauen
mit Monokorn (Teil 2)

2/2007
FuBBbodenheizung
und keine Zeit

Monokornmortel und -estriche:

Ful3bodenheizung
und keine Zeit

Monokornmartel und -estriche erméglichen einen schnellen Bauablauf

4/2007
Terrassen mit Naturstein -
schnell und sicher

Hier Teil 3 der Artikelfolge.

raktische Anwendungsbeispiele
Pstanden im Mittelpunkt unse-

res letzten Beitrags iiber Mo-
nokornmortel und -estriche (sieche
Naturstein 12/2006, I> ab S. 40).
Im dritten Teil unserer Serie geht es
um die zeitsparende Verlegung von
Natursteinboden durch den Einsatz
von Monokornmortel.

Planung

In einer 100 m? groBen Wohnung mit
FuBbodenheizung sollte ein Boden-
belag aus Kalkstein verlegt werden.

Geplant waren:

| KURZINFO: |
Zum Autor

Der Ingenieur und Steinmetzmeister
Lothar Felkel ist Geschaftsflhrer einer
Natursteinfirma und 6. b. u. v. Sachver-
standiger der Handwerkskammer Dissel-
dorf. Er beschaftigt sich seit Jahren mit
Verbundbodenaufbauten von Estrich und
Naturwerkstein. Felkel ist Mitglied im
Sachverstandigenkreis der Fliesen-,
Estrich- und Natursteinleger Euro-F-E-N
Schloss Raesfeld. Seine Erfahrung mit
Monokornestrichmérteln hat er durch
viele eigene Projekte und Versuche auch
in Zusammenarbeit mit dem Euro-F-E-N
gesammelt und dokumentiert.

Innerhalb kirzester Lieferzeiten bieten wir

lhnen die aktuell beste Qualtiat von
kundenspezifischen und ausgefallenen

* 32/30 mm PS, FuBbodenheizung
aus Rohren 16 mm aufgeklipst

¢ 55mm Calciumsulfatestrich F4

¢ 5mm Kleber

* 20 mm Naturstein

¢ 110 mm Gesamtaufbau

Knappe Zeitvorgabe
Nachdem man sich preislich geeinigt
hatte, erliuterte der Bauherr seine
Zeitvorstellungen. Es war der 20. No-
vember. An Weihnachten sollte bereits
der Tannenbaum im neuen Wohnzim-
mer leuchten. Die geplante Konstruk-
tion wire in der gewiinschten Zeit
nicht ausfiihrbar gewesen.
Die Zeitvorgaben im Uberblick:
1. FuBbodenheizung aus Dimmung
und Heizrohren verlegen: ca. 3 Tage
2. Funktionsheizen: ca. 7 Tage
(Dichtigkeit der Heizrohre)
3. Estrichherstellung: 1 Tag
4. Wartezeit Abbindung: ca. 7 Tage
5. Belegreitheizen bei optimalen Be-
dingungen (Trocknungsgerite):
ca. 21 Tage
6.Verlegung der Platten: ca. 10 Tage
(einschlieBlich Sockel, Fugen etc.)
Insgesamt hitten ca. 49 Tage veran-
schlagt werden miissen. Die Fertig-
stellung wire damit im glnstigsten
Fall in der ersten Januarhilfte erfolgt —
deutlich nach Weihnachten.

und schiitzen zugleich vor Schaden. Uber den richtigen Einsatz dieser
Produkte informiert der Euro-F-E-N Schloss Raesfeld in vier Beitragen.

Alternativen

Mit einem hochwertigen, schnell ab-
bindenden Estrichsystem hitte die
Gesamtausfithrungszeit auf ca. 21 Tage
verkiirzt werden konnen. Der Nach-
teil: Eine geeignete
Schnellestrichvariante hitte fiir die
100 m? rund 3000 € mehr gekostet.
Als zweite und glinstige Moglichkeit,
die Ausfithrungszeit deutlich zu ver-
kiirzen, bot sich der Einsatz von

zementare

Monokornmortel an. Bei dieser Vari-

ante kann der Naturstein direkt auf

die vorinstallierte FuBbodenheizung

frisch in frisch verlegt werden.

Zeitplan:

1. FuBbodenheizung aus Dimmung
und Heizrohren verlegen: ca. 3 Tage

2. Funktionsheizen: ca. 7 Tage
(Dichtigkeit der Heizrohre)

3.Verlegung der Platten: 12 Tage

4. Abtrocknung mit Vorlauftempera-
tur 25° Celsius: 5 Tage

5. Fugen und Sockelleiste: 1 Tag
Gesamtzeit: 28 Tage. Voraussichtliche
Fertigstellung am 18. Dezember

Problem

Als problematisch erwies sich, dass
die zur Verfigung stehende Estrich-
dicke bei Verwendung von Mono-
kornestrichmortel nach der DIN
18560-2 nicht ausreichend war (sie-

Grabmalen!
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Monokorn mit FuBbodenheizung
»frisch in frisch«

Objekt »NRW-Bank« mit FuBboden-
heizung und Monokorn

he Tabelle 3 im 2. Artikel dieser Se-
rie). Fiir Wohnungen wird in der
»DIN 1055 Lastannahmen« eine Ver-
kehrslast von 2kN/m? angegeben,
die eine Estrichdicke von mindes-
tens 50 mm (im Mittel 55 mm, siehe
Tab. 1) erfordert und zwar iiber den
Heizrohren. Vorhanden waren hier
aber nur 40 mm, woraus sich eine
nicht gentigende Bruchfestigkeit des
Systems ergab.

Wichtige Aspekte

Bei der geplanten Konstruktion mit
Monokornmortel mussten zusitzlich
zwei Aspekte untersucht werden:

1. die zusitzliche Dicke zwischen
OK Heizungsrohr und Dimmung
(16 mm)

2. die Plattendicke von 20 mm

Richtig versetzen und verlegen I

Mindest- Bruchkraft Mindest- Bruchkraft
Belastungen DIN 18560-2 Estrichdicke Mindestbiegezug Estrichdicke abgeleitet
DIN 18560-2 EN 13813 abgeleitet
Einzellast Flachenlast CT C20 F4 CT C20 F4 Monokorn Monokorn
kN kN/m? mm N mm N
sihe 2,00 45 844 55 807
e
4, 7 ,04. |
DIN1055-3:2002 5,00 75 2,344 95 2,407
abgeleitet 7,50 95 3,760 115 3,527
abgeleitet 10,00 115 5,510 145 5,607

Mindestbruchkrafte bei 2,56 N/mm? fiir Normalestrich und 2,0 mm? fiir Monokorn im Mittel

TABELLE 2:

Versuchs  Beschreibung  Zuschlag Estrich Stein ProbegrofRe Biegezug Bruchkraft
Nr. E/S/oV/mV Korn Dicke Dicke LxBxD min-max Norm min
1 mm mm mm mm N/mm? N
Norm E 0-8 40 - 160 x 40 x 40 20-4,0 533
1.1 E 0-8 40 - 160 x 40 x 40 3,0-36 800
1.2 MK 2-8 40 - 160 x 40 x 40 1,6-22 427
Test 5
5.1 E 2-8 60 - 300 x 60 x 60 20-23 1200
5.2 MK/S/oV 2-8 60 20 300 x 60 x 80 22-24 2347
5.8 MK/S/oV 2-8 60 30 300 x 60 x 90 1,8-2,0 2430
5.4 MK/S/mV 2-8 60 20 300 x 60 x 80 22-24 2347
5.5 MK/S/mV 2-8 60 30 300 x 60 x 90 21-21 2835

Bruchkrafte Sandwich Test 5

Beides sind Zusatzfaktoren, die bei
der Aufnahme der Belastung eine
Rolle spielen. Dass man die zusitzli-
che Estrichdicke zwischen Dimmung
und OK Heizungsrohr nicht zumin-
dest teilweise in den Widerstandsquer-
schnitt des Gesamtaufbaus nach der
Norm mit einbezichen kann, ist
schlichtweg nicht zu verstehen. Zum
Vergleich: Bei einer Rippendecke
wird nicht nur der volle Teil der
Decke statisch angesetzt, sondern das
System insgesamt. Worin bitte besteht
der Unterschied zu einer Estrichtrag-
schicht, die prinzipiell genauso konzi-
piert ist? Sicher ist beim Estrich keine
Bewehrung eingearbeitet, die Masse
als Widerstand ist aber vorhanden.Ver-
suche mit Probekorpern mit und
ohne Ausnehmungen, die eine
Estrichkonstruktion mit FuBboden-
heizung und ohne simulieren sollten,

MK = Monokornestrich, S = Stein, oV = ohne Verfugung, mV = mit Verfugung
Bruchkrafte umgerechnet auf NormpriifkrpergroRe 160 x 40 x 40 mm!

ergaben, was die Biegezugfestigkeits-
werte Dbetrifft, nur geringe Abwei-
chungen. Ein 40mm dicker Estrich
(in unserem Beispiel die Dicke iiber
den Heizrohren) kann bei weitem
nicht die gleichen Lasten autnehmen
wie eine 55mm Konstruktion mit
FuBbodenheizungsrohren (in unse-
rem Beispiel die Gesamtestrichdicke).
Hinzu kommt noch der Aspekt der
Steindicke.

Hohere Bruchkraft

Fir eine Bodenkonstruktion wie in
unserem Beispiel ist bei 2 kN/m? Ver-
kehrslast eine Bruchkraft von 844N
notwendig. Dies ergibt sich aus Ta-
belle 1, die als Basis flir durchschnitt-
liche Biegezugwerte im Baustellen-
alltag gilt. Hiernach wire beim
Einsatz von Monokornmortel iiber
den Heizungsrohren eine Dicke von

L ISR T

ENV-ENA GmbH & Co. KG

Natursteine und Dienstleistungen
Dechant-Deckers-Str. 11 - 52249 Eschweiler
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7 Richtig versetzen und verlegen

TABELLE 3 (klimaabhéangig):

%
Dicke
mm

50
60
70
80
90
100
110
120
130
140

CA = Calciumsuflatestrich, CT = Zementestrich, MK = Monokornestrich
Zementestrich- und Monokorn-Zeiten ohne Trocknungsgerate

Verlegereife bei einer FuBbodenheizung

55 mm notwendig (normgerecht) ge-
wesen, vorhanden waren 39 mm (Re-
chenwert 40 mm).

Neueste Testserien ergaben die in Ta-
belle 2 angeftihrten Werte. Selbst bei
einer Nichtverfugung wurden weit
hohere Bruchkrifte bei einem mono-
lithischen Verbund zwischen Stein
und Estrich gemessen (Zugzone). Bei
einem verfugten Sandwichsystem mit
2cm Stein wurde gegeniiber einer
Nurestrichvariante fast die doppelte
Bruchkraft erreicht (siehe auch Ar-
tikel 2 dieser Serie).

Versuch: 60 mm Estrich + 20 mm
Stein = 2347 N Bruchkraft,
2,2N/mm? Biegezug,

im Mittel: 60 mm Estrich

+ 20 mm Stein = 2133 N Bruchkraft,
2,0 N/mm? Biegezug,

daraus folgt: 40 mm Estrich

+ 20 mm Stein = 1200 N Bruchkraft
bei 2,0 N/mm? Biegezug,

minimal: 40 mm Estrich

+ 20mm Stein = 960 N Bruchkraft
bei 1,6 N/mm? Biegezug.

Bendtigt wurden 887 N, also weit we-
niger als dieses System normalerweise
erreicht — wohl bemerkt bei der Be-
trachtung nur iiber den FuBboden-
heizungsrohren! Selbst bei der Annah-
me des geringsten gemessenen Biege-
zugs aller bis heute gemachten Versu-
che ergibt sich mit 960 N immer noch
eine ausreichende Bruchkraft.

Estrichherstellung vorab

Fir sehr kritische, feuchte- bzw. ver-
tirbungsempfindliche Gesteinssorten
empfiehlt sich grundsitzlich die Er-

28  Naturstein 2/2007

TABELLE 4:
Restfeuchte Bruchkraft Bruchkraft Bruchkraft Bruchkraft Zeit Mﬁll;:dlzw.
min max mittel notwendig Tage ostenin €
gt JLEoRe) I S8 N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?  gesamt ; 100 m?
CAF5 CTF5 MK2-8
Tage Tage Tage Estrich allein tragend 55 - 16 mm = 39 mm
30 9 (Calciumsulfatestrich mit Zwangstrocknung)
38 5 40 mm Calciumsulfatestrich CA F4 Norm 933 1067 1067 844 49 200,
7 ” 40 mm Zementestrich CT F5 Norm (zum Vergleich) 667 1333 933 844 63 0,-
min. ca. 28 40 mm Zementestrich als Schnellestrich F5 667 1333 933 844 21 3000,—
bei 48 16 40 mm Monokornmortel frisch in frisch 427 587 533 844 28 -200~
Verwendung 17 40 mm Monokornestrich 427 587 533 844 32 200-
e 60 18 40 mm Monokornestrich + Panzergewebe (+ 50 %) 640 880 800 844 32 600,—
65 19 ; : ;
Zwangstrockning Estrich und Stein tragend (Sandwich)
70 20 60 mm Monokornmértel frisch in frisch 960 1320 1200 844 28 -200-
73 21 60 mm Monokornestrich 960 1320 1200 844 32 200,—
77 22 60 mm Monokornestrich + Panzergewebe 1440 1980 1800 844 32 600,

Werte fir Panzergewebe nach 2 Testreihen geschatzt (keine sichere Bewertung)

Vergleich der Systeme

stellung eines Monokornestrichs.
Dieser Estrich wird in wesentlich kiir-
zerer Zeit (Circa-Werte, abhingig
vom tatsichlichen Klima) verlegereif
als herkommliche Estriche mit Zu-
schlagskornungen 0 — 8 mm.
Fiir unseren Bauherrn hitte sich selbst
diese zeitlich lingere Variante einer
Vorab-Estrichherstellung noch ge-
rechnet:
1. FuBbodenheizung aus Dimmung
und Heizrohren verlegen: ca. 3 Tage
2. Funktionsheizen: ca. 7 Tage
(Dichtigkeit der Heizrohre)
3. Estrichherstellung: 1 Tag
4. Abtrocknung mit Vorlauf-
temperatur 25° Celsius: 11 Tage
5.Verlegung der Platten: ca. 10 Tage
(einschlieBlich Sockel, Fugen etc.)
Gesamtdauer: 32 Tage. Die Wohnung
hitte noch vor Weihnachten bezogen
werden konnen.

Bewehrung mit Panzergewebe

Bei der Verlegung auf erhirteter
Monokornestrichschicht
eine Abspachtelung mit geeignetem

muss erst

Kleber stattfinden, bevor man die Na-
tursteinplatten im  Klebeverfahren

Verlegung auf Estrichschicht und

Panzergewebe

aufbringt. Dieses Verfahren bedeutet
Mehrkosten, erlaubt aber eine zusitz-
liche Bewehrung des Systems mittels
Panzergewebe (4500N  Reisfestig-
keit), was die Biegezugwerte deutlich
verbessert. Dies wird auch durch das
Merkblatt des Euro-FEN »Sichere
Verlegung  von  diinnschichtigen
Werksteinbeligen« von Mai 2005 be-
statigt.

Fazit

Folgende Riickschliisse lassen sich aus

den vorangegangenen Betrachtungen

ziehen:

1. Eine
Estrichmortel und Natursteinplatte

Gesamtkonstruktion  aus

kann wesentlich mehr Last aufneh-
men als die Norm ausweist.

2. Eine Konstruktion mit Monokorn-
mortel erlaubt eine schnelle und
preislich giinstige Ausfithrung.

3. Durch eine frisch in frisch-Verle-
gung mit Monokornmértel und
eine Haftbriicke (siche Folge 2) las-
sen sich die Kosten zusatzlich ver-
ringern (Wegfall des teuren Kle-
bers).

4. Eine absolut sichere Ausflihrung ist
die mit Monokornestrich und ei-
nem Panzergewege (siche Tabelle 4).

Der Bauherr war mit dem auch durch
den Einsatz von Monokornmortel

erzielten Ergebnis zufrieden.

Dipl.-Ing. Lothar Felkel
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ARDEX X77S
MICROTEC FLEXKLEBER, SCHNELL
ARDEX X78S
MICROTEC FLEXKLEBER BODEN, SCHNELL

MIT SICHERHEIT DIE ERSTEN MIT

VIERFACHER SCHNELLIGKEIT.

*Haftzugfestigkeit > 0,5 N/mm? bereits nach 6 Stunden (Norm = 24 Stunden)
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