Technik, Technologie und Werkzeuge:

Die Trends

Auf der 41. Marmomacc wurden auf den Gebieten Technik,
Technologie und Werkzeuge fiir die Steingewinnung und
-verarbeitung wieder Neu- und Weiterentwicklungen gezeigt.
Anhand von Beispielen gibt Naturstein einen Uberblick.

DIN 2080, DIN 69 871-BT, DIN
6499, DIN 6388 ISO (15 ... 50) und
Sonderformen gefertigt (www.ims.sh).

Die Wasserstrahl-Technologie hat
bei der Natursteinbearbeitung ih-
ren festen Platz gefunden - bis
hin zu 5-Achsen-Maschinen. Bei
der Natursteingewinnung steht
die Technologie noch am Anfang.

Waterjet Special Parts hat sich auf

Steinbearbeitungsmaschinen
werden immer héaufiger aus stan-
dardisierten Baugruppen zu-
sammengesetzt. Auf diese Bau-
gruppen haben sich mehrere
Firmen konzentriert und bieten
eine Vielzahl von Erzeugnissen.

Ein umfangreiches Sortiment hat
Veneta Elettro Meccanica, bekannt un-
ter der KurzbezeichnungVEM, vorzu-
weisen. Es reicht von einfachen Elek-
tromotoren unterschiedlicher Baufor-
men tiber Antriebe mit Aufnahmeke-
gel ISO 30 und ISO 40, auch geeignet
fur Mehrachsantriebe, bis hin zu kom-
pletten Antriebsbaugruppen fiir Ab-
lingsigen, Kalibrier-, Schleif- und Po-
liermaschinen. Bei einem GroBteil der
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(Fotos: D. Gerlach)

Antriebe sind in den Prospekten Dia-
gramme Uber das Leistungs- und
Drehmomentverhalten in Abhingig-
keit von Drehzahl und Frequenz ent-
halten und gestatten eine zielgerichte-
te Typenauswahl (www.vem.it).

Vier- und sechspolige Antriebsmotoren
in Flachbauweise mit Aufhahmekegel
ISO 40 und ISO 50 in 16 verschiede-
nen Ausfihrungen bietet Saccardo
Elettromeccanica (www.saccardo.it).

Komponenten von Wasserstrahlanlagen
spezialisiert. Zum Lieferprogramm ge-
horen Hochdruckpumpen, Strahldiisen,
Mischkammern, Abrasivstoffdosierer
und Kleinmaterial (www.wspsrl.com).
3-Achsen- und 5-Achsen-Wasser-
strahlanlagen stellt BELOTTI Water-
jet Cutting System her. Die Angaben
Schnittge-
schwindigkeiten in Marmor und Gra-
nit bei unterschiedlichen Werkstiick-
dicken sind sehr optimistisch, werden

uber zu erreichende

jedoch von der erreichbaren Schnitt-
qualitit abhingig gemacht
(www.belotti.com).

Meccanica Sommarivese war eine
der ersten Firmen, die mit der Pro-
duktion von Werkzeughaltern fiir die
Naturstein- und Glasindustrie begann.
Heute werden alle Werkzeughalter
nach DIN 69 893 (HSK 25 ... 125),

Uber Flow Europe hat Naturstein
bereits in 2 /2005, I> S. 54, berichtet;
Artikel iiber Flow Europe (www.flow-
europe.com) und KMT Waterjet
Systems (www.kmt-waterjet.com) er-
schienen in 3 /2006, > S. 74.

WOMA Jet Cutter Division stellte die
neu entwickelte 5-Achsen-Schneid-
anlage Model 5AX flir das dreidimen-
sionale Schneiden vor. Das schon lin-
ger bewihrte System der Serie D-line

ist modular aufgebaut und kann allen
individuellen Bediirfnissen angepasst
werden (www.woma.at).

Zur Waterjet Corporation gehoren
Waterjet, WaterStone und WaterPro-
ject. Die Wasserstrahlmaschinen der
Typen CLASSICA™, SUPREMA™
und EVOLUTION X5™ sind in ins-
gesamt 14 Varianten am Markt. Der
Typ Quarryjet® wird fiir die Stein-
gewinnung eingesetzt. Die spezifische
Trennleistung im Granit wird mit
> 1,0 m?/h angegeben, die erreich-
bare Schnitttiefe betrigt 3,5 m. Nach
Werksangaben betragen die Kosten
12,00 €/m?. Darin sind 7,00 € fiir

Elektroenergie, 4,10 € fur die Dise
und 0,90 € fur Dichtungen enthalten.
Es wird mit reinem Wasser gearbeitet.
Die Standzeit der Diise betrigt ca. 24
Stunden. Gegenwirtig wird eine Dia-

Bild 2: Briickensage BRAVO Junior von weha mit von
Hand schwenkbarem Vertikalsupport

Bild 1: Luca Cargnelutti von der Firmen-
gruppe Waterjet Corporation hofft auf
die Diamantdiise; er berichtete iiber den
Einsatz von Wasserstrahlanlagen bei der
Rohsteingewinnung.
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Bild 3: Bearbeitungszentrum Blade 850 von OMAG mit

&

Sageblatt und Aufnahmekonus ISO 40 in der Sagewelle

mantdiise entwickelt und nach Luca
Cargnelutti, Bild 1, erhoftt man sich
eine Lebensdauer von etwa 1000
Stunden. Fiir den 14.Oktober war
eine Vorfilhrung in einem Serizzo-
bruch nordlich von Mailand vorge-
sechen. Die Zielstellungen waren:
Schnitttiefe 7,0 m, Schnittbreite 6,0 cm,
spezifische Schnittfliche 1,0 ...1,5m?/h

(www.waterjetcorp.com). In Deutsch-

land wird Waterjet Corporation durch
weha vertreten (www.weha.com).

Bei den Herstellern von Steinbear-
beitungsmaschinen lautet das
allerorts libliche Stichwort »Pro-
duktpflege«. Dass heil3t: Verbes-
serungen in kleinen Schritten um
einerseits das technische Niveau
der Maschinen zu verbessern und
andererseits sich den Kunden-
wiinschen anzupassen.

weha kann neuerdings die Briickensa-
gen BRAVO optional mit einem
Schwenksupport ausriisten. Dadurch
sind prizise Gehrungsschnitte im Stu-
fenschnitt moglich, was bei dickeren

Bild 6: KUKA-Roboter mit angebauter Bearbeitungsein-

heit (Motorspindel, rot) auf dem Messestand von SABA
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Bild 4: 5-Achsen-CNC-Briickensige
Cartesia von C.M.S. Brembana

Materialien mit einem Schwenkmo-
tor im Vollschnitt nicht immer ge-
wihrleistet war. Die Bedienung er-
folgt jetzt an einem farbigen Touchs-
creenbedienfeld. Wie bisher sorgen
auswechselbare Rundstabfiihrungen
mit Industriegleitlagern fiir einen
wartungsfreien Betrieb, Bild 2.

Intermac zeigte unter anderem die
neue Master 30. Die 3-Achsen-Ma-
schine wurde fiir maximale Plattenab-
messungen von 3 080 mm x 1620 mm
und mit zwei Linearmagazinen fuir je-
weils 12 Werkzeuge speziell flir beeng-
te Platzverhiltnisse konzipiert. Optio-
nal kann eine B-Achse (0°/ +5°) vor-
gesehen werden. Interessant ist, dass
Intermac fiir die Elektrospindeln eini-
ger Master-Maschinentypen Kugella-
ger mit Keramikkugeln einsetzt. Die
Kugeln sind verschleiBfest und leichter
als Stahlkugeln. Beim Beschleunigen
und Abbremsen der Spindel werden
die Tragheitskrifte verringert. Die Ku-
geln sind nichtleitend gegeniiber vaga-
bundierenden Stromen (Induktions-
strtomen). Der Verschleill der Lager
wird verringert und die Lebensdauer
der Elektrospindeln erhoht. Die Lager
sind wartunggfrei, komplett geschlos-
sen und nicht mehr zugingig,
(www.intermac.com). In Deutschland

wird Intermac durch weha vertreten.

Omag stellte die Blade 850 aus. Die
Maschine ist fiir Sdge- und Frisarbei-
ten, besonders fiir die Herstellung von
Massiverzeugnissen, geeignet. Dreidi-
mensionale Kérper werden durch Si-
gen und Frisen mit einem CAD/
CAM-Vorgang erzeugt. Fiir Prisar-
beiten werden Diamantsigeblatt und
Sigeblattschutz demontiert und die
Friswerkzeuge werden in der Sige-

Bild 5: Briickensage TC 04 von Thibaut mit
getrennt angeordnetem Spindelantrieb

welle mit einem ISO-Kegel aufge-
nommen. Bis Sigeblattdurchmesser
850 mm wird ISO 40 und bis Sige-
blattdurchmesser 1600 mm ISO 50
verwendet, Bild 3, (www.omagspa.it).
In Deutschland wird OMAG durch
Janssen Steintechnik
(www.janssen-steintechnik.de).
Briickensigen, Bearbeitungszentren
und Wasserstrahlanlage waren auf dem
Stand von C.M.S. Brembana unter
dem Motto »The best performance
available Brembana« zu besichtigen,
Bild 4 (www.cms.it). In Deutschland
wird C.M.S. Brembane durch WEISS-
Steintechnik vertreten (www.weiss-
steintechnik.de).

Ausfiihrliche Informationen iiber die
Messeauftritte der Firmen C.M.S.,
Breton, Simec, Omag, Cortan und Z.
Bavelloni sind als Messevorbereitung
in Naturstein 9/2006, > S.42 bis
48 enthalten.

vertreten

Der Drehtisch hat endgliltig ausge-
dient. Zur Elektrospindel gibt es
unterschiedliche Meinungen. Die
»Fiir-Stimmen« (iberwiegen, die
»Wider-Stimmen« nehmen aber zu.

Drehtische werden immer seltener.
Die groBe zu bewegende Masse von
Tisch und Werkstiick verursacht
Schwierigkeiten in Bezug auf Be-
schleunigung, Verzdgerung, Bewe-
gungsgeschwindigkeit und Positio-
niergenauigkeit. Einfacher ist es, einen
Bearbeitungskopf um die C-Achse zu
drehen. Auf der Messe gab es dazu
viele Beispiele.

Die Elektrospindel ist allgegenwirtig.
Es ist jedoch zu beobachten, dass An-
trieb und Spindel wieder getrennt an-



geordnet werden. Beispiele hierfiir
sind die Maschinen TC 04 von Thi-
baut, Bild 5, (www.thibaut.fr) und
EGAR 323-5-N von Z. Bavelloni
(www.bavelloni.com). Griinde fiir die
getrennte Anordnung sind einfache
Wartung und problemloser Austausch
sowile giinstige Kosten.

Die KUKA'’s und Kollegen kom-
men! Wer kennt sie nicht, die
weltweit verbreiteten KUKA-Ro-
boter, die liberall den Menschen
ersetzen, besonders in Fertigungs-
bereichen, wo gesundheitliche
Schéden lauern.

KUKA-Roboter waren an den Stin-
den von FMeccanica (www.fimecca-
nica.com), SABA (www.sabaimpian-
ti.com), Bild 6 und IMT Automation
(www.imtautomation.com) zu fin-
den. IMT Automation gehort zusam-
men mit TERZAGO und isimir zur
HTM Group High Technology Ma-
chineries. IMT Automation bietet
nicht nur den Roboter, sondern das
System ROBOSTONE. Es besteht
aus drei Typen mit unterschiedlichen
Elektrospindeln: ROBOSTONE 2500
basic mit 16 kW und 15000 U/min,
ROBOSTONE 2700 standard mit
20 kW wund 15000 U/min und
ROBOSTONE 3000 mit 26 kW und
12000 U/min. Dazu gehoren Werk-
zeugmagazin, CAD/CAM-Software
und Lese- und Scannsysteme.

Einige Neuheiten wurden nur
durch Prospekte und Videofilme
prasentiert. Man musste schon
genau hinsehen, um die Entwick-
lungen zu erkennen.

Loffler Maschinenbau und Breton
stellten das System »V-Grooving« vor.
Dabei handelt es sich um »Abkantun-
geng, die in der Mébelindustrie schon
lange praktiziert werden, jetzt aber fiir
die Natursteinbranche entdeckt wur-
den. Eine Platte wird zugeschnitten
und mit der Oberseite nach unten ge-
legt. Aut der oben liegenden Unter-
seite werden V-formige Nuten einge-
bracht, nachdem die unten liegende
Oberseite mit einer Schutzfolie bzw.
im Bereich der einzubringenden V-
Nuten mit Klebestreifen versehen
wurde. Die tiberstehenden Randstrei-
fen werden nach dem Einfrisen der
Nuten nach oben geklappt und ver-
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»Aurora ist einfach ein ehrlicher, farbechter Stein. Im Gegensatz zu vielen

_caill LFs -
indischen Materialien bleicht er nicht aus. Nach Jahrzehnten ist er noch
genauso farbintensiv wie bei seiner Auslieferung. «

Volker Rode, Steinbildhauermeister, Gelnhausen

Witzigmann Der Blocklieferant

Telefon 06 21/12 63 00, Telefax 06 21/1 26 30 50

Liefernachweis fur Aurora-Denkmale: ApflGranit, Natursteinwerk Buttner, Eichhorn + Walter, Glasel & Weber, Graf Granit, Lichtnack Granit, Sievers Granit, Steinwerk Tringenstein, Granitwerk Vates, Granitwerke Zankl
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Bild 7: Fraseinheit der V-Grooving Maschine LVG DT

von Loffler Maschinenbau

Bild 8: Fraseinheit der GOLDENGROOVE CTV3 von Breton

DIAMANT-BAND-SAGE 4000/1

Installierte Leistung 40,0 kW
Schnittbreite 6,0 mm
Standflache pro Sageband 300 m?
ggwthlﬁ}stung im Granit 6,0 m2h
Séagekosten 5,00 €/m?
Blockbreite (Sagelange) 4000 mm
Blockhohe 2700 mm

Technische Daten und Leistungs-
parameter der Diamant-Band-Sage
SAWTECH 4000/1

klebt. Bei strukturierten Materialien
(Maserungen, Farbbinder, Einschliis-
se) setzt sich der optische Eindruck
der Oberseite kontinuierlich an den
Kanten fort. Fiir das Verfahren eignen

sich besonders dichte und feinkornige
Werkstofte. Bei grobkristallinen Ma-
terialien besteht die Gefahr von Kan-
tenausbriichen.

Loffler entwickelte die V-Grooving
Maschine LVG DT, die nach dem
Prinzip des CNC-Bearbeitungszen-
trums LBZ DT aufgebaut ist. Durch
die C-Achse und die Doppeltischaus-
fihrung konnen Platten in einer Lage
ohne Verlustzeiten mit hoher Produk-
tivitit fertig bearbeitet werden. Die V-
Grooving Maschine LVG DT ist in
diesem Heft unter »Maschine im Fo-
kus 68« ausfiihrlich vorgestellt, Bild 7
(www.loeffler-mb.de).

Die Bretonmaschine Goldengroove
CTV 3 arbeitet mit drei Frissuppor-
ten. Entsprechend dem zu zerspanen-
den Volumen sind die Supportleis-
tungen mit 15,0 kW, 9,0 kW und
7,5 kW aufeinander abgestimmt. Die
V-Nuten werden im Durchlaufver-
fahren hergestellt; daher ist eine Kom-
plettbearbeitung in einer Lage des
Werkstiicks nicht moglich, Bild 8
(www.breton.it).

Am Stand von Sawtech Machine
wurde die neue Diamant-Band-Sige
SAWTECH 4000/ 1 nicht im Origi-
nal, aber auf beeindruckenden Werbe-
flichen und in Prospekten vorgestellt.
Die Maschine besitzt ein Fithrungs-
schwert an welchem ein Band mit Di-
amantsegmenten liuft. Das Band wird
durch einen vertikal stehenden Motor
mit 40 kW Leistung angetrieben und
horizontal die
Steinlinge geftihrt. Der Bandriicklauf
erfolgt auBerhalb des Rohblocks.
Technische  Daten  und  Leis-
tungsparameter enthilt die Tabelle
(Tel.: 0039 /030 /7400517).

am Schwert tber

Im Zusammenhang mit dem Problem
»Trennsigen mit geflihrtem Band« sei
erwihnt, dass die Bandsige FAST von
Benetti
Jahre mit immer weiterentwickeltem
Niveau am Markt ist. Naturstein be-
richtete bereits 1997 in Ausgabe 9, >
S. 87 bis 90, iiber die erste FAST 730
in Deutschland. Auf der Marmomacc
‘02 stand noch die FAST 735, in die-
sem Jahr war es bereits die FAST 736.
Daraus wird ersichtlich, dass man be-
miiht ist, die Vorteile hoher Zerspa-
Seile
und Binder vollstindig nutzbar zu

Macchine nun schon zehn

nungsleistungen  umlaufender

machen, indem man die Vorschubkraf-
te mit Werkzeugfiihrungen aufnimmt
(www.benettigroup.com).

ARIANNA ist die Typenbezeichnung
der neuen groBen Blockseilsige von
WIRES engineering. Der Hauptmotor
hat eine Leistung von 250 kW und es
kommen Seile mit 6,0 und 7,0 mm
Durchmesser zum Einsatz. Der maxi-
male Blockquerschnitt betrigt L = 3,85
m x H = 2,30 m. Bei der Produktion
von 2 cm - Platten kénnen 72 Seile ein-
gesetzt werden! WIRES engineering ist
iiber www.cofiplast.it zu erreichen.

Auf dem Diamantwerkzeugsektor
gibt es immer wieder kleinere
Verbesserungen, die jedoch
schlecht zu beurteilen sind. Das
Einsatzverhalten der Werkzeuge
zeigt sich erst im praktischen Be-
trieb in Verbindung mit den zu be-
arbeitenden Werkstoffen und den
gegebenen Maschinenparametern.

Bei Werkzeugen fiir CNC-Bearbei-
tungszentren werden immer hiufiger
mehrstufige  Werkzeuge eingesetzt,
Ravelli, Bild 9, (www.ravelli.it).

... aus Flossenburger Granit...

und verschiedene in- und auslandische Materialien
Steinbriiche » Sdgerei » Schleiferei
Arbeitsgemeinschaft Natursteinwerke Rosner & Schedl K.F. OHG
92696 Flossenblrg-Altenhammer = Tel. (09603) 1091 » Telefax {09603) 2575
e-mail: info@natursteinwerke.de — Internet: hitp://Awww . natursteinwerke.de

IDEEN,.TECHNOLOGIEN
UND LEISTUNGEN
FUR DAS SPALTEN VON STEIN
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38050 OSPEDALETTO - TRENTO - ITALY - Via Barricata 2/B
Tel. 0039 0461 770027 - fax 0039 0461 770026
e-mail: info@technosplit.com




Bei segmentierten Profil-Fraswerk-
zeugen werden die Diamantsegmente
durch Schraub- und Keilverbindun-
gen auf den Grundkorpern befestigt
und nicht mehr aufgelotet. Geringe
Ungenauigkeiten sind beim Vorfrisen
zulissig, OMA® SYSTEM
(www.omasystem.com),
M.PS.APRILIA

(www.mpsaprilia.it).

Regenerierbare Schleif- und Polier-
korper bestehen aus Noppenbeligen, Bild 10: Bei den neuen Trennscheiben
ARIX von SHINHAN DIAMOND ist die

Diamantkérnung exakt verteilt.

Bild 9: Mehrstufige Werkzeuge im Magazin eines Ravelli-

die von hinten durch Schraubverbin- CNC-Bearbeitungszentrums. In der Werkzeugspindel

dungen an der Werkzeugaufnahme be-  befindet sich ein vierstufiges Fras- und Schleifwerkzeug.

festigt werden. Ahnliche Noppenbelige
werden auch mit einer -elastischen
Zwischenlage durch Klettverschluss auf
dem Trigerkorper befestigt, Fergosti
(Tel.: 0039702 /24899 62).

Die Aufnahmen der Schleif~ und
Polierkorper bestehen groBtenteils
aus Plaste und werden groftechnisch
hergestellt, LEG Italia

(www.leg-italia.it).

Zwischen den Werkzeugauthahmen
und den Schleif- und Polierkdrpern
sind elastische Platten eingefligt. Der
gesamte Aufbau ist verklebt. Diese
Werkzeuge werden nicht mehr
regeneriert, Swediam Diamond Tools
(Tel.: 0039/ 0584 /7918 51).

ELLM.A.D. bietet den neuen Schleif-
und Polierbelag SPIKE an. Auf Werk-
zeugaufnahmen aus Plaste, Typ Fickert
130 mm, Fickert 160 mm und Frank-

furt, befinden sich elastische Zwi-
schenlagen und auf diesen Noppen-
belige. Die Noppen sind rund, etwa
6 bis 8 mm im Durchmesser und ca.
12 mm hoch. In den Noppen sind Di-
amantkornungen der GréBen 24 bis
6000 elastisch gebunden. Die neuen
Werkzeuge dienen der Antikbehand-
lung der verschiedensten Oberfli-
chenarten — dhnlich der Bearbeitung
mit den bekannten Biirsten
(www.fimad.it).

Ein Vollsortiment an Werkzeugen mit
geloteten Diamantbeldgen bietet Shin-
han Diamond. Trennscheiben, Kern-
bohrer, Friswerkzeuge und Sigeperlen
besitzen eine exakte Diamantkornver-
teilung und beste Schneideigenschaf-
ten. Ein sog. »Trench type« zeichnet
sich dadurch aus, dass der Grundkor-
per, beispielsweise der Schneidrand von
Trennscheiben, abschnittsweise unter-

schiedliche Dicke aufweist. Dadurch
wird der einschichtige Diamantbelag
nicht gleichzeitig, sondern abschnitts-
weise nacheinander abgenutzt, Bild 10
(www.shinhandia.com).

Ansprechpartner in  Deutschland
T.OPAS,, (Tel.: 06196 / 47 05 60).

Zum Anfasen und Profilieren von
Kanten mit einem Winkelschleifer
dient eine einfache Vorrichtung. Auf
der Werkzeugwelle ist ein kugelgela-
gerter Kunststoffring angebracht, der
als Auflage auf bereits polierte Flichen
dient und sich wihrend der Bearbei-
tung nicht mitdreht. Durch den
Kunststottring entsteht die Werkzeug-
positionierung zur Plattenoberseite
und durch einen Distanzring zur
Kante, Diamond Service
(www.diamondservice.it).

Dr.-Ing. Dieter Gerlach

Gleitschutz fiir Treppen

aus Naturstein, Holz,
Beton und Betonwerkstein
zum Einbetonieren, Einnuten und Aufkleben.

Fugenprofile aus Kunststoff und Metall

PAUL OLBRICH GMBH
30629 Hannover, Anderter StraBe 31
Telefon (0511) 580002, Telefax {0511) 591909
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89079 Ulm - BoschstraBe 34/1 - Telefon (0731) 43042 - Fax 461861

Die Einkaufsquelle fur Muschelkalk und Sandsteine
auch fur Rohplatten, Fertig- und Steinmetzarbeiten,
sowie alles fur den GalLa-Bau
Muschelkalk-Steinbriiche

Kirchheim - Kleinrinderfeld - Krensheim
Moos - Eibelstadt

Kirchheimer
& Kalksteinwerke

97268 Kirchheim/Wiirzburg
Telefon (093 66) 90 66-0, Telefax (093 66) 90 66 66
Verkauf (093 66) 90 66 20, www.kkw-stein.de

Main-Sandstein
Farbe: rot, gelb, griin, violett
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