- Gesteine

Abb.1: Der geologische Aufbau von Ungarn. Das Hauptabbaugebiet
von Naturwerksteinen befindet sich in der Transdanubischen
Untereinheit nordlich des Balaton (Plattensee). Weitere Gesteine,
die im zweiten Teil abgehandelt werden, werden im Mecsek-

Villany Gebirge im Siiden gewonnen.

Ungarn:

(Fotos: Autoren)

Abb. 2: Permischer Rot-

sandstein (Balatonrendes)

mit offenen Poren (blau

eingefarbt) zwischen

kieselig und hamatitisch

(dunkel) verfestigtem

Detritus.

a = Handstiick

b = Diinnschliffbild
Bildbreite 3 mm

Kalkstein, Sandstein, Tuff

In einer Serie stellen wir Natursteine aus Ungarn und Ruma-
nien vor, die in der AG »Angewandte Faziesforschung-Bau-
steinforschung« am Institut fiir Paldontologie der Friedrich-
Alexander-Universitat Erlangen-Nlrnberg untersucht werden.
Fazielle und qualitative Unterschiede stehen in Vordergrund.

aturwerksteine aus Ungarn sind

bis auf wenige Ausnahmen

auBerhalb des Landes bisher
kaum bekannt. Vorkommen, die nahe
bei Osterreich liegen und die zur Zeit
der Donaumonarchie genutzt wurden,
liefern seit Jahrhunderten hervorragen-
de Naturwerksteine (Wiener Stephans-
dom: verschiedene Typen des LEI-
THAKALKS, roter ungarischer »Mar-
mor«, LIASKALK aus Piszke; Soskut
Kalkstein in Budapest). Doch was fin-

det man in dem Land, in der groBen
Tiefebene zwischen Osterreich und
Ruminien, noch fiir Steine? Gibt es
Sandsteine, dichte Kalksteine oder an-
dere sedimentire Naturwerksteine, die
aufgrund ihrer Qualitit flir den europa-
ischen Markt von Interesse sind?

Der geologische Aufbau Ungarns
(Abb. 1) lasst die Vielfalt der Gesteine
erkennen, die aufgrund der geotektoni-
schen Entwicklung tberwiegend in
SW-NO verlaufenden Einheiten ange-
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Abb. 3: Der helle, creme-
farbene, rosa Dachstein-
kalk (HARSKUT KALK-

. STEIN) mit den charakte-

ristischen Stylolithen.
Im Duinnschliffbild er-
kennt man die Porositat
(Blau), die entlang der
gezackten Stylolithen auf-
treten kann.
a = Handstiick
(10 x 15 cm)
b = Diinnschliffbild
Bildbreite 3 mm

ordnet sind. Sie haben ihre Position
wihrend der Faltung der Alpen und
Karpaten (Kreide und Tertidr) erhalten.
Die verschiedenen Einheiten weisen
Gesteine vom Perm bis ins Quartir auf,
die die unterschiedlichen Bildungsriu-
me im Meer und auf dem Land wider-
spiegeln.

Die bedeutendsten Naturwerksteine
werden im Transdanubischen Mittelge-
birge abgebaut, das sich nordlich des
Balaton (Plattensee) befindet. Hier sind
aufgrund der gleichen geologischen
Geschichte dhnliche Gesteine wie im
stidalpinen Raum anzutreffen.

Rotsandstein

Der permische Rotsandstein (Abb. 2)
ist der geologisch ilteste Stein, der in
der Region verwendet wird. Er wurde

Abb. 4: Der sehr dichte
Kalkstein AMMONITICO
ROSSO weist Bruchstiicke
von Ammoniten in fein-
kristalliner (mikritischer)
Matrix auf, die heute in
Form von mit Kalzitkris-
tallen gefiillten Losungs-
hohlraumen vorliegen
und nur noch in ihren
Umrissen zu erkennen
sind.
a = Handstiick
b = Diinnschliffbild
Bildbreite 5 mm



in der Zeit vor 290-250 Mio. Jahren
unter wiistendhnlichen Bedingungen
abgelagert und weist eine hohe Festig-
keit auf, die auf die Bildung stabiler kie-
seliger und hamatitischer (Rotfirbung)
Zemente zurtickzufiihren ist.

Kalksteine des Trias

In der Trias (vor 250 - 210 Mio. Jahren)
wurden Kalksteine auf einer Karbonat-
plattform und in den umliegenden
Tiefseebecken gebildet. Kalksteine der
unteren und mittleren Trias haben nur
lokale Bedeutung. In der oberen Trias
wurde der dichte, graugriine Fiiredi
Kalk, der in der Region oft genutzt
wird, in tieferen Becken abgelagert. Die
Schichtfolge ist allerdings nur einige
Dutzende Meter michtig und die Ban-
ke sind durch Tonlagen getrennt.

Von weitaus groBerer Bedeutung sind
die hellen, cremefarbenen, weillen,
gelblichen und rosafarbenen Harskat
Kalke, die dem Dachsteinkalk in Oster-
reich entsprechen (Abb. 3). Sie bestehen
aus vielen kleinen Kalkpartikeln, die im

Gesteine -

Abb. 5: Der helle, graue bis griinliche
homogene feinkérnige HARSEHGY
SANDSTEIN ist fir Bildhauerarbeiten
sehr gut geeignet.
a = Handstiick,
b = Diinnschliffbild

Bildbreite 2 mm

Porose Grobkalke des Miozans

(vor 25 - 5 Mio. Jahren) stellen die wohl
am haufigsten verwendete Steinsorte

in Ungarn dar. Hier sind der LEITHAKALK,
der in der Nahe von Sopron und der
SOSKUT KALKSTEIN, der bei Budapest

| abgebaut wird, zu nennen.

flachen Meerwasser der Karbonatplatt-
form abgelagert und dann zu Kalkstein
verfestigt wurden. Charakteristisch sind
zahlreiche Stylolithen (Drucksuturen,
Zahnlager), die das Gestein in alle
Richtungen durchziehen kénnen und
ihm mit ihren diinnen, gezackten Siu-
men sein ansprechendes Aussehen ver-
leihen. Diese Stylolithen konnen aller-
dings auch aufgrund eines gelegentlich
oftenen Porensystems (Abb. 3b) proble-
matisch sein besonders bei der Verwen-
dung im AuBlenbereich. Im Innenbe-
reich wird der dekorative HARSKUT
KALK viel genutzt.

Rotknollenkalk

Im oberen Jura (vor etwa 160 Mio. Jah-
ren) zerbrachen die Karbonatplattform
der Trias-Zeit und sank in groBere
Meerestiefen ab. In diesem tiefen Was-
ser wurde der typische Rotknollenkalk,
der AMMONITICO ROSSO zu-
nichst als Kalkschlamm abgelagert und
dann zu festem Kalkstein verfestigt. In
dem dichten Kalkstein sind Organis-

Abb. 6: Homogener, sehr poroser
(Porenraum = blau gefarbt) fein- bis
mittelkorniger LEITHALK aus dem
Steinbruch bei Ferorakos
a = Handstiick
b = Diinnschliffbild

Bildbreite 5 mm
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men, die frei schwimmend in der Was-
sersaule lebten (Ammoniten, kleine
Radiolarien) zu erkennen (Abb. 4). Die
charakteristische, sehr ansprechende,
edle Rotfirbung mit einem leichten
Stich insViolette ist durch fein verteilen
Himatit bedingt. Es ist anzunehmen,
dass dieser Kalkstein die gleichen Ei-
genschaften hat, wie sie von dhnlichen
Rotknollenkalken aus Osterreich und
Italien bekannt sind.

Nutzbare Sedimentgesteine der Krei-
dezeit sind heute kaum anzutreffen.
Erst im Tertiar (Beginn vor etwa 60
Mio. Jahren) wurden wieder Sediment-
gesteine im Meer und auf dem Festland
abgelagert, die heute als Naturwerkstei-
ne genutzt werden konnen.

Sandsteine
Der im Oligozin (vor etwa 30 Mio.
Jahren) abgelagerte HARSHEGY

SANDSTEIN wird heute in der

Abb. 7: Der sehr porose
(Porositat = schwarz)
SOSKUT KALKSTEIN be-
- steht in seiner besten
| Qualitat aus zahlreichen
_ Onkoiden, die durch
gravitative Zementbarte
~ verfestigt sind.
a = Handstiick
b = Diinnschliffbild
Bildbreite 3 mm

Nihe von Budapest in zwei Varietiten
abgebaut. Ein sehr feinkdrniger
(Abb. 5), homogener, illitisch-kaolini-
tisch und partiell kieselig gebundener
hellgrauer Sandstein ist wegen seiner
leichten Bearbeitbarkeit fiir Bildhau-
erarbeiten sehr beliebt. Starke tektoni-
sche Einfliisse im Abbaugebiet bewir-
ken allerdings, dass nur eine begrenzte
BlockgroBe verfligbar ist. Im Aullen-
bereich kann er aufgrund seiner guten
Frostbestindigkeit meist auch ver-
wendet werden.

Ein weiterer Typ des HARSHEGY
SANDSTEINS ist grober und stark
kieselig gebunden. Dieser sehr wider-
standsfahige Sandstein wird in Buda-
pest
Sockelstein und Mauerstein verwen-

und Umgebung hiufig als
det. Die bis zu mehrere Zentimeter
groBen Komponenten (Kiesel) lassen
allerdings kaum eine Verwendung flir
feine Arbeiten zu.

www.akn-natursteine.de - info@akn-natursteine.de

Abb. 8: Der dichte

KARMACS SANDSTEIN

des Tertiars weist kleine

Fossilbruchstiicke und

groBBe Glimmer auf.

a = Handstiick

b = Diinnschliffbild
Bildbreite 2 mm

LEITHAKALK und

SOSKUT KALKSTEIN

Der LEITHAKALK, der ebenfalls in
Osterreich vorkomm, ist vor allem in
Wien und Umgebung aber generell im
ganzen Karpatenbecken und bis nach
Polen verwendet worden. In Ungarn ist
zurzeit nur ein Steinbruch in der Nihe
von Sopron in Betrieb. Der dort abge-
baute LEITHAKALK ist sehr homo-
gen, weich, hochpords, mittel- bis fein-
kornig und frostbestindig (Abb. 6). Er
besteht aus zahlreichen kleinen Fossil-
(Foraminiferen, Mu-
scheln, Seeigel) und weist tiber 30%
Porositit auf.

bruchstiicken

Der Stein von Budapest

Der Naturwerkstein, der in Budapest
am hiufigsten verwendet wurde und
wird, ist der SOSKUT KALKSTEIN.
Es handelt sich um einen weillen, hell-
gelben bis gelblichen mittel- bis grob-

ANROCHTER DOLOMIT

ALBERT KILLING
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kornigen Ooid- und Onkoidkalk.
Wihrend Ende des 19. Jahrhunderts, als
Budapest gegriindet wurde, sehr viele
Steinbriiche existierten, ist heute nur
noch ein Steinbruch bei Séskut aktiv.
Dort wird der Kalkstein mittels groer
Sdgen aus unterschiedlichen Niveaus in
dem etwa 50 m hohen Steinbruch ge-
wonnen. Die Kalksteine weisen stark
unterschiedliche Qualititen in ver-
schiedenen Niveaus auf, die eine kom-
plexe Faziesverzahnung widerspiegeln.
Demgemiall muss eine sorgfiltige Aus-
wahl je nach Anforderung getroffen
werden.

Eine besonders gute Qualitit besteht
aus zahlreichen Onkoiden (Abb. 7), die
durch gravitative Zemente, die wie
Birte an der Unterseite der Onkoide
hingen, verfestigt ist. Sie weisen darauf
hin, dass die Sedimente kurz nach ihrer
Ablagerung im  marinen Milieu
trocken gefallen sind, wodurch diese
Zemente gebildet werden konnten. Das
Gestein weist allgemein hohe Porositit
auf.

Sandsteine aus dem Tertiar

Im Tertidr sind gelegentlich weitere
Sandsteine in Bereichen nahe der Kiiste
abgelagert worden, die aus einer Mi-
schung von Karbonatbruchstiicken und
terrestrisch, detritischen Bruchstiicken
bestehen, wie der KARMACS SAND-
STEIN (Abb. 8). Diese Sandsteine sind
kalkhaltig und reich an Glimmer. Sie
werden in bis zu 8 cm dicken Platten
verbaut, sind frostbestandig und rutsch-
hemmend und werden daher hiufig als
Wegpflaster und Mauersteine verbaut.

»Travertin«
StiBwasserkalke (»Travertine«), die im
Pleistozin gebildet wurden, stellen die

Gesteine -

Abb. 9: »Travertin« von Siitto weist
iiberwiegend eine dichte feinkristalline
Matrix mit zum Teil groBen Poren-
raumen (schwarz) auf, die als Wachs-
tumsporen in Travertinlagen interpre-
tiert werden.
a = Handstiick
b = Diinnschliffbild

Bildbreite 3 mm

jingsten Naturwerksteine in Mittel-
und Nordungarn dar. Die Vorkommen
befinden sich nordwestlich von Buda-
pest entlang einer tektonischen Sto-
rungszone. Die grofiten, heute aktiven
Steinbriiche befinden sich in der Ge-
gend von Siittd (Abb. 9). Darin finden
sich viele Pflanzenreste und eine ausge-
prigte horizontale Binderung.

Der Siibwasserkalk wird heutzutage
hiufig als Ersatzgestein fiir den SO-
SKUT KALKSTEIN verbaut (z. B. am
Parlamentsgebdaude in Budapest), da
dieser Stein nicht mehr in der frither
vorhandenen guten Qualitit gefordert
wird. Der Einbau von SOSKUT
KALKSTEIN und »Travertine un-
mittelbar nebeneinander kann auf-
grund des sehr unterschiedlichen
Feuchtehaushalts der beiden Gesteins-
arten allerdings zu erhebliche Proble-
men flihren, was die Verwitterung be-
sonders des SOSKUT KALKSTEINS
stark beschleunigt.

Gergely Jost-Kovacs, Roman Koch
und Ferenc Kneifel

| KURZINFO: |
Infos und Kontakte

Weitere Informationen zu den beschrie-
benen Naturwerksteinen sowie die Ver-
mittlung von Kontakten liefert die AG
Angewandte Faziesforschung-Baustein-
forschung an der Universitat Erlangen-
Ndrnberg. Hinweise zur Qualitat der ver-
schiedenen Gesteine sowie zu den be-
reits vorliegenden oder noch fehlenden
Untersuchungen gesteinsphysikalischer
und bautechnischer Daten kénnen dort
ebenfalls abgefragt werden. Anfragen
sind unter dem Kennwort »Naturwerk-
steine Ungarn« an folgende E-Mail-
Adressen zu richten: rkoch@pal.uni-erlan-
gen.de und gergely@pal.uni-erlangen.de.
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Durch die Ubernahme des Arbes Know-
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Absolute Kundenorientierung und ein
hochwertiger Service fur alle Marken
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schinen.
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