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Hochschulkolloquium:

Werkstoffe und Gestein

Am 3. Marz fand in Dortmund das 2. Hochschulkolloquium
»Werkstoffe und Gestein« statt. Referenten aus Forschung
und Industrie berichteten zum Themenkreis »Gesteinsbear-
beitung und Verschlei3schutz«.

eranstalter waren der Lehrstuhl
VWerkstofftechnologie der Uni-
versitit Dortmund und der
Lehrstuhl Werkstofttechnik der Ruhr-
Universitit Bochum. Wir berichten

tiber die fiir die Naturwerksteinbear-
beitung wesentlichen Referate.

Bandséage ersetzt Kreissagen -

es kommt auf die Sageaufgabe an
Referent: Dr.-Ing. E Heydt,

KASTO Maschinenbau

Mit dem EU-Projekt BaSST (Band sa-
wing of natural Stone materials for the
production of Slabs and Tiles) befassen
sich seit dem 1. Februar 2000 sechs
europiische Partner (siche Natur-
stein 1/2001,>S.70/71,5 /2002, >
S.88 und 12 /2004, > S.62). Nach Ab-
schluss des EU-Projekts werden die
Arbeiten von KASTO Maschinenbau
und TYROLIT Vincent fortgeftihrt.
Die Versuchsmaschine steht im Institut
fur Fertigungstechnik der Universitit
Hannover. Bei KASTO werden Versu-
che in situ durchgeftihrt. Das Pflich-

tenheft der Bandsigemaschine mit
schwenkendem Sigeteil fiir bogentor-
migen Schnitt ist sehr anspruchsvoll,
Bild 1. Gegenwirtig sind die Arbeiten
hauptsichlich auf die Verringerung der
Schnittverliufe und die Erhohung der
Lebensdauer der Sigebinder gerichtet.
2005 sollen die Werkzeugkosten bis auf
0,50 €/m? im Sandstein und 4 €/m? im
Granit abgesenkt werden. Dieser Ziel-
stellung liegen im Sandstein eine
Schnittfliche von 1200 m? und eine
Laufzeit des Sigebandes von 110 h pro
Sigeband zugrunde. Im Granit geht
man von 140 m? Schnittfliche und
einer Laufzeit von 50 h pro Band aus.
Die Verkaufskosten des Sigebands sol-
len bei ca. 600 € liegen.

Zerspanung von Stein
Referent: Dr.-Ing. L. Weber, BUDIAM

Nach Austithrungen zur Steinverarbei-
tung, zu Problemen der Zerspanung
und Spantiefe sowie der Einteilung der
Gesteine ging Dr. Weber auf Versuche
mit verschiedenen Gesteinen zur Er-

mittlung der Hirte und desVerschlei3-
widerstands sowie auf Ritzpendelver-
suche ein. Die normierten Versuchser-
gebnisse, bezogen auf DIABAS, zeigt
Bild 2. Mit Steigung ist der Anstieg der
Ausgleichsgeraden bezeichnet, die auf
der x-Achse den Materialverlust [mg]
und auf der y-Achse den Energiever-
lust [J] bei den Ritzpendelversuchen
darstellt. Die Werte der Hirtemessung
sind beziiglich der Berechnung des
Werkstoftwiderstandes gegen Zerspa-
nung »bedingt aussagefihig«, die der
VerschleiBmessung weisen eine »hohe
Ubereinstimmung mit der Praxis« auf
und Ritzpendelwerte zeigen eine »sehr
gute Ubereinstimmung mit der Pra-
xis«, so der Referent. Mit den Untersu-
chungen wurden Grundlagen zur Dia-
mantsegmentauslegung beztiglich Bin-
dung, Diamantqualitit, Diamantkorn-
grofe und Diamantkonzentration ge-

schaffen.

Gesteinsbearbeitung mittels
diinner Kreissageblatter: weniger
Abfall, hohere Wirtschaftlichkeit
Referent: Dr.-Ing. G. C. Stehr, Forschungs-
gemeinschaft Werkzeuge und Werkstoffe

Zu Beginn seiner Ausflihrungen be-
nannte Dr. Stehr die Ziele der Ent-
wicklungsarbeiten, Bild 3, die Vorha-
benspartner und die Mitglieder des
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Abmessungen/Beschreibung g
l Dimenakmea der Schnitththe 2000 mm ‘E
‘Bandsagemaschine Schnittiange 3500 mm 5
) max. Blockgewicht 40t E
Granit, Marmor, Sandstein 3

Plattendicke 10— 50 mm

Toleranzen in Hahe +-1mm

Toleranzen in Lange  +/- 0,2 mm/m

5300 mm

37 kW

Bild
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Vergleich der normierten Versuchsergebnisse
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Schnittqualitat

schaften und hiherer Steifigkeit

unginstig verdndert werden

» Gangars Stammbatidicks und Verklginewmyg der Schmift
lLgerwe e, Absenkung der Gerduschabstrahlung, bessere

= Neuartiger Stammblattwerkstoff mit dampfenden Eigen-

» Warmebehandlungsprozess ohne iibermafiigen Verzug
» Automatisiertes Richten und Spannen mittels Laserstrahl

« Einsatzverhalten der Werkzeuge einschlieflich Ebenheits-
zustand und dynamische Charakteristik diirfen nicht

« Vorhaben schafft die Voraussetzungen fiir eine an-
schliefende Ubernahme des Laserrichtens in die Praxis -

Vorteile

* geringer Verzug
# keine Oxidation, Loten ohne Flussmittel
* hohe Verbindungsqualitat
« hohe Reproduzierbarkeit
» kombinierte Warmebehandi

Vakuumtechnik - Eigenschaften

Nachteile
= nahezu unbegrenztes Werkstoffspekirum = Harteeigenschaften und hartbare Stahle
fur das Loten durch Kuhldruck begrenzt
= Batchprozess

= hohe Investitionskosten

Holloquium  Gestainsbearbeitung”, Uni Dortmund, 3.3.2008

Bild 3

Projektbegleitenden Ausschusses. Fiir
die umfangreichen Untersuchungen
zum Einsatzhirten, Richten und Span-
nen der Werkzeuggrundkorper mittels
Laser wurden die Stahle 75Crl,
14NiCr14 und 13 CrMo4-5 verwen-
det. Die Erprobung der Werkzeugvari-
anten erfolgte in den Gesteinssorten
IMPALA, BLUE PEARL und
BROWN PEARL. Stehr stellte zu-
sammenfassend fest, dass Kreissigeblat-
ter, deren Stammblatt aus einsatzgehir-
tetem und mittels Laser gerichtetem
und gespanntem Material besteht, ein-
satzfihig und mit handelsiiblichen
Werkzeugen vergleichbar sind. Ein-
satzgehirtete Werkstoffe konnen auch
fir Gattersigeblitter und Sigebinder
verwendet werden. Gegenwirtig ist
eine Werkzeuggrundkdrper-Dicken-
minderung von 20 % moglich; daraus
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= keine Umweltbelasiung

AG

= Aufwand far Bauteillixierung

* ganzes Bauteil wird erwarmt

Draring Meat Tresaiment, Sastering (MM, Engineering

Bild 4

ergibt sich eine enorme Wirtschaftlich-
keitsverbesserung beim Plattenschnitt
von Natursteinerzeugnissen.

Loten und Harten im Vakuum

zur Herstellung leistungsfahiger
Gesteinswerkzeuge

Referent: Dr.-Ing. M. Boretius;

Dipl.-Ing. B. Kunzmann; Listemann AG

DieVorteile der Vakuumtechnik tiber-
wiegen, Bild 4. Sowohl beim Loten
von Hartmetall als auch beim Loten
von Diamant und ¢cBN werden hohe
Bindungsqualititen erreicht. Die Na-
tursteinindustrie profitiert besonders
vom Einsatz vakuumgel6teter Profil-
werkzeuge (Verfasser). Dr. Boretius
erlauterte den Einsatz vakuumgelGte-
ter und vakuumgehirteter Werkzeuge
beim Bau des St. Gotthard Basistun-

nels sowie vakuumgel6teter Werkzeu-
ge flir die Kanalsanierung.

Weitere Vortrage

* Dr. rer. nat. M. Klaassen, Universitit
Dortmund: Gesteine — Entstehung
und Eigenschaften;

* Prof. Dr.-Ing. W. Tillmann und Dipl.-
Ing. A. M. Osmanda, Universitit Dort-

Grenz-
flichenreaktionen und Benetzung;

* Prof. Dr.-Ing. W, Theisen, Ruhr-Univer-
sitdt Bochum: Herstellung verschleil3-
bestandiger Metall-Matrix-Verbunde;

* Prof. Dr.-Ing. Fr.-W. Bach; Dr.-Ing. K.
Molhwald, Universitit Hannover:

Technik und Potenziale des Ver-

schleiBschutzes mittels thermisch ge-

spritzter Beschichtungen.

mund: Loten von Diamant —

Dr.-Ing. Dieter Gerlach
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Kirchheimer
Kalksteinwerke

97268 Kirchheim/Wiirzburg

Telefon (093 66) 90 66-0, Telefax (093 66) 90 66 66
Verkauf (093 66) 90 66 20, www.kkw-stein.de

Moos - Eibelstadt

Muschelkalk-Steinbriiche
Kirchheim - Kleinrinderfeld - Krensheim

Die Einkaufsquelle fur Muschelkalk und Sandsteine
auch fUr Rohplatten, Fertig- und Steinmetzarbeiten,

sowie alles fir den Gal.a-Bau

Main-Sandstein
Farbe: rot, gelb, griin, violett

Tel: +31-36-5368994
e-mail: mallbox@dlamondspectrum com

l DIAMOND SPECTRUM ENTERPRISES B.V.

Supplier of FIRST QUALITY Natural Stones
II A.Roland Holststraat 7, 1321 TP Almere, Holland

Fax: +31-36-5368995

BAU/

Eigene F abrik
Ihr Partner fiir

erste Qualitidt Naturstein

Aus aller Welt

Marmor, Granit, Schiefer und Quarzit
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