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Walter Gutjahr (r. mit den Herren Sieksmeier, Hagemann, Mehmcke
und Zanocco) demonstrierte den Wassertransport in Monokornmortel.

14. Expertengesprach:

Sicherer mit Monokorn

Naturstein ladt in Zusammenarbeit mit Rock and Mineral
Consulting Experten zum Gesprach. Ziel ist die Vermeidung
von Schéaden. Hier die Ergebnisse der Diskussion zum Thema
Monokornmdortel mit Produktempfehlungen zum Sammeln.

onokornmortel bietet viele
I\/I \orteile, ist aber kein Patent-

rezept fUr schadensfreies\Ver-
legen. Der Anwender muss wissen,
was er tut. Je nachdem, wo und zu
welchem Zweck Monokornmortel
zur Anwendung kommen sollen, sind
unterschiedliche Anforderungen zu
berticksichtigen.
Uber die richtige Definition, Herstel-
lung und Anwendung dieses Verlege-
systems diskutierten am 8. November
19 Experten. Unterschiedliche Stand-
punkte wurden am 13. Februar in
kleinerer Runde nachdiskutiert. Gast-

geber flr beide Veranstaltungen war
Walter Gutjahr am Sitz seines Unter-
nehmens in Bickenbach bei Darm-
stadt, dem wir an dieser Stelle herzlich
danken, nicht nur fur Raum und
Bewirtung, sondern auch fur die sach-
kundige Vorbereitung der Tagung mit
\ersuchsaufbauten und Informatio-
nen. Die Moderation des Gesprachs
tbernahm der Steinmetzmeister, Bau-
leiter, Berater und &.b.u.v. Sachver-
standige Hans-Joachim Mehmcke.

Die in diesem Artikel getroffenen
Aussagen sind nicht als verbindliche
Ausflihrungsvorgabe zu verstehen!
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Sauberlaufzonen im Fokus

Sicherer mit Monokorn

Das Thema wurde kontrovers, aber konstruktiv diskutiert.
V.l.n.r. die Herren Felkel, Stemmermann und Zanocco

Definition

Warum Monokorn? Praktiker such-
ten ein Mortelsystem flr die schnelle
Frisch-in-Frisch-Verlegung von Na-
turwerkstein. Es sollte schwindarm
sein und nicht teurer als herkdbmmli-
che Systeme. Diesen Anforderungen
entspricht das seit gut zehn Jahren ge-
brauchliche Monokornsystem. Die
i.d.R. gute Drainagefunktion dieses
Mortelsystems war nichts Neues. Die
Verlegung mit Monokornmortel ist
eigentlich nur eine »gebundene«Vari-
ante der Verlegung im Splittbett, die
der Deutsche Naturwerkstein-Ver-
band (DNV) schon frih in seinen
Bautechnischen Informationen be-
schrieben hat.

Der Name »Ein- bzw. Monokorn-
mortel« stammt von Dipl.-Bau-Ing.
Karl-Heinz Kranz. »™Monokorn« be-
schreibe das Verlegesystem nicht kor-
rekt, »aber einen besseren Namen
wusste ich nichtg, so der Griinder des
Sachverstandigenkreises  Euro-FEN
(Schloss Raesfeld) im Expertenge-
sprach. Kranz hat Monokornmortel
nach eingehenden Untersuchungen
durch zahlreiche Veroffentlichungen
und Seminarbeitrage Uber die letzten
15 Jahre populér gemacht. Viele An-
wender berichten von guten Erfah-
rungen mit diesem System bei Verle-
gungen im Innen- und AulRenbereich.
Monokornmortel sind Méortel aus
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Warum Monokorn?

Monokornmortel/ -estriche sind besonde-
re Baustoffe, die - richtig hergestellt und
angewendet — dazu beitragen kénnen,
Schéden an Bodenkonstruktionen zu mini-
mieren sowie Zeit und Kosten zu sparen.
Dies erfordert aber genaue Kenntnisse
zur Herstellung dieses Mdrtels. Der An-
wender muss die Abhangigkeiten der
Komponenten und deren Auswirkungen
im Monokornsystem kennen, um den fir
ihn gewiinschten Mortel zu bekommen.
Hierzu muss man wissen, dass generell:
= viel Zement im System eine hohere Bie-
gezugfestigkeit ergibt, aber eine hthere
Schwindung produziert
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- Spezialzemente bessere Festigkeiten
bringen, aber deutlich héhere Kosten
verursachen

= ein zu niedriger Wasserzementwert ge-
ringere Festigkeiten bringt, aber eine
geringere Schwindung im System auf-
baut

- feinere Kérnungen (Zuschlagsstoffe) ho-
here Biegezugfestigkeiten erreichen als
grobe Kornungen, aber auch ein groRRe-
res Schwindmaf zur Folge haben

= grobere Zuschlagsstoffe ein besseres
Wasserableitungsvermdgen bei Drain-
morteln haben als feine Kérnungen

Dipl.-Ing. Lothar Felkel

3 cm dicker Granit mit 15 cm dickem
Monokornmortel

Uberwiegend groben Gesteinskor-
nungen tber 2mm Durchmesser, also
ohne Feinanteile, die dadurch ein
hohlraumreiches Gefiige mit entspre-
chend groRen Poren aufweisen. Sie
werden u. a. zur Herstellung von last-
verteilenden Schichten oder Dick-
bettmdrtel unter Hartbeldgen aus Na-

tur- und Betonwerkstein eingesetzt.

Von anderen Morteln unterscheiden
sie sich eben durch das Fehlen des
Feinkornanteils (0—2 mm in der Sieb-
linie); d.h. es werden nur Zuschlége
ab 2mm aufwdrts verwendet, daher
die i.d.R. gute Drainfunktion fur
AuRenbeldge. Den Experten zufolge

hat sich der Begriff »Monokornmaor-
tel« bzw. »Monokorn-Drainmértel«
inzwischen so sehr eingebiirgert, dass
er nicht durch einen anderen ersetzt
werden sollte.

Die Experten differenzierten zwi-
schen dem Klassischen Monokorn-
mortel mit einer Sieblinie von 2 bis

! Die neue Art ITALHONT\

Natursteinfladchen zu stocken:
Leichter, leiser, schneller, sanfter

Was tun bei

Griinbeldagen?

Extrem argerlich ist die Bildung von Grlinbelagen auf
Terrassen- und Gehwegplatten. Besonders schnell entsteht
diese unerwiinschte Patina in einer feuchten und schattigen
Umgebung.

Europ. Pat.

Unser Tipp: Sprihen Sie den Belag einmal im Jahr mit Lithofin
ALLEX ein. So entfernen Sie zuverldssig Grinbeldge und
beugen der Neuanschmutzung vor.

Grof}flachenstocker Lupato S6 u. S12

arbeiten rotierend, wie eine normale Schleifscheibe. Auf
diese Weise kénnen selbst ganz diinne, oder auch defekte
Platten ohne Bruchgefahr bearbeitet werden.
Mit nur einem Werkzeug (wahlweise @ 300 oder @ 450)

kann man, durch Verstellen der
Halterungen vier verschiedene #
Stockbilder , von fein bis grob, *
erstellen. ﬁ

Mehr Informationen erhalten Sie unter
www.lithofin.com - Literatur
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Die Grof¥fldchenstocker kénnen an
Fulbodenschleifmaschinen, Wandarmmaschinen oder
stationdren Schleifanlagen betrieben werden.

e-Mail: info@italmont.de, Internet: www.italmont.de

AZ 116-D2.08

Benzstrafle 20, 82178 Puchheim, Tel.: 089/ 804020, Fax: 089/803116
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Die Materialprufanstalt Darmstadt hat
Monokornmdrtel untersucht und Folgen-
des festgestellt: Trotz des hohen Anteils
an grof3en Poren ist ein Feuchtigkeits-
transport nach oben nicht auszuschlieRen.
Befinden sich auf der Abdichtungsebene
Pflitzen, ist die Wahrscheinlichkeit relativ
hoch, dass dieses Wasser die Oberfla-
chen von saugféhigen Natur- und Beton-
werksteinplatten erreicht und dort partiell
zu feuchtebedingten Farbvertiefungen
fuhrt. Auch Ausblihungen an den Fugen
und auf den Belagsoberflachen sind nicht
auszuschlieBen, weshalb sich eine Ver-
wendung von Hydrophobiermitteln im
Mértel empfiehlt (gilt nicht fur Baustellen-
mischungen).

Zum besseren Verstandnis: Calciumhydro-
xid-Ausféllungen aus dem Zement von
Monokornmérteln werden begunstigt durch
die groRere frei zugangliche Oberflache des
Zementleims auf den Kornern des groben
Zuschlags. Die Versuche ergaben: Je lan-
ger die Sickerstrecken, desto mehr und, je
kiirzer die Sickerstrecken, desto weniger
Calciumhydroxid wurde gelost.

Binnen eines Tages entstanden diese
Ausblihungen. Wasser ist Uiber Flan-
kenabrisse an den Fugen in die Kon-
struktion eingedrungen und hat sich
gestaut. Calciumhydroxidausfallungen
waren die Folge.

In belufteten Randbereichen entstanden
barriereartige Kalkkrusten, die den Abfluss
von Wasser zunehmend behinderten.

Walter Gutjahr: Weil Fugen im AuRenbe-
reich unvermeidbar Haarrisse (Flankenab-
risse) bilden, ist das in den Mortel gelan-
gende Wasser gezielt abzufiihren.

Lothar Felkel: Bei verfugten Belagen ge-
langen nur sehr geringe Mengen Wasser
in den Untergrund (1-5%).

8mm und drainfadhigen Mortelsyste-
men ab einer Sieblinie von ca. 0,6 bis
4mm Korndurchmesser (Werktro-
ckenmischungen).

Die Bestandteile
Monokorn-Drainmértel bestehen aus
einem Bindemittel, Zuschlagen und
Wasser. Man unterscheidet Eigen-
mischungen (Baustellenmortel) und
Werktrockenmischungen (Werksmor-
tel, vorwiegend als Sackware).

Als Bindemittel kommen zum Einsatz:

« im Innenbereich Normzemente flir
vorgezogene Estriche

eim Innenbereich fiir Frisch-in-
Frisch-Verlegungen von Naturstei-
nen und Kritischen Betonwerkstei-
nen Portlandpuzzolanzemente mit
> 40 % Trass

* im AuBenbereich immer Portland-

puzzolanzemente mit > 40 % Trass
e Sonderzemente  mit  Trassanteil
> 40%,z. B.TUBAG 40 L (teilweise
nur auf Bestellung verfugbar)
* Spezielle Bindemittel der Bauindus-
trie
Die speziellen Bindemittel der Bau-
industrie (z. B. Gréafix 418 Monodrain
Spezialbindemittel und Mapei-Ma-
pecem) konnen Ausbliihungen redu-
zieren bzw. verhindern. Im AulRenbe-
reich sollten Bindemittel zur Anwen-
dung kommen, aus denen keine gro-
Ren Mengen von Calciumhydroxid
in Losung gehen konnen, weshalb
Portlandpuzzolanzemente mit einem
Trassanteil > 40 % unbedingt zu
empfehlen sind. Trass bindet das bei
der Hydratation des Portlandzements
frei werdende Calciumhydroxid. Die-
se chemischen Prozesse zeigen erst
nach einigen Tagen ihre erste Wir-

kung. Nach ca. vier bis sechs Wochen
sind sie weitestgehend abgeschlossen;
das Ausblihungsrisiko ist dann gerin-
ger. Deshalb sind bei AuRenanwen-
dung die frisch verlegten Bereiche in
den ersten Tagen vor Feuchtigkeit zu
schiitzen.

Zuschlige
sind u. a. folgende Gesteinskdrnungen:
- Feinsplitt  2-5mm
- Feinsplitt  3-7 mm
- Splitt 4-8mm
- Feinkies  2-8 mm
- Kies 4-8 mm

Zu bevorzugen sind Kdérnungen aus
Kies, Quarz, Basalt und Diabas. Die
Zuschlage sollten bei kritischen Na-
tursteinbeldgen gewaschen und ohne
abschldmmbare Bestandteile sein.

Als praktikabelste Mischung hat sich
die mit Zuschlégen von 2/5-2/8 mm
(Lothar Felkel: 2—8mm Kies oder
3—7mm Splitt) herauskristallisiert.

Dem w/z-Wert (\Wasserzement-
faktor = Masseverhéltnis von Wasser-
gehalt und Zementgehalt inl/kg)
kommt beim Anmischen von Mono-
kornmortel eine grof3e Bedeutung zu:
Ein zu niedriger w/z-Wert bedingt
im Regelfall geringere Festigkeiten
(Mortel wirkt krimelig), ein zu hoher
fuhrt oft zum Absinken des Zement-
leims in die untere Zone des Mortels
und reduziert somit die Drainagewir-
kung erheblich (verminderte Wasser-
durchlassigkeit und verringerte Fes-
tigkeit im oberen Bereich).

Je nach Art des Zuschlags und der Sieb-
linie sind fir Monokornmortel w/z-
Werte von 0,38 bis 0,44 gebrduchlich
(die Angabe bezieht sich auf vorge-
trocknete Zuschldge unter Laborbe-
dingungen). Der Wassergehalt von auf
der Baustelle vorhandenen Zuschla-
gen ist zu berucksichtigen.

Entscheidend ist, wie der Mortel aus-
sieht und wie er sich anfahlt: Der Ze-
mentleim muss noch glénzen und bei
der Handprobe muss der Mortel »zu-



sammenkleben«. Andernfalls ist er zu
trocken. Die Experten empfehlen fir
das Anmischen von Mdrteln mit dem
Zuschlag 2-8mm  Kies ein Mi-
schungsverhaltnis von 1:5 und einen
w/z-Wert von ca. 0,40.

Achtung:

Bei feuchteren Zuschligen an der Baustel-
le die Wasserzugaben reduzieren! Bei drai-
nierenden Werktrockenmischungen sind die
Angaben der Hersteller zu beachten.

Verarbeitung
Monokorn-Baustellenmértel werden
im Freifallmischer oder mit Zwangs-
mischer gemischt. Mischungen mit
kleineren Kornungen (Feinkies 2/8
und Feinsplitt 2/5 mm) sind problem-
los mit Estrichpumpen forderbar.
Koérnungen ab 4/8 mm Durchmesser
sind nur bedingt pumpféhig.

Der vorgezogene Mortel ist auf der
Baustelle vor Nésse und zu schneller
Austrocknung zu schiitzen (abde-
cken!). Bei der Frisch-in-Frisch-Ver-
legung schitzt der Belag vor zu
schneller Austrocknung. Der Baustel-
lenmortel ist vor Ort in bedarfsge-
rechten Mengen anzumischen und in
Anlehnung an DIN 18560, Teil 1, 7.5,
unverziiglich und ohne langere Pau-
sen zu verarbeiten. Ob der Mortel
noch ausreichend nass ist, l&sst sich
leicht auf der Baustelle prifen (Hand-
probe, siehe oben!). Hohe Temperatu-
ren, Sonneneinstrahlung und Wind
reduzieren die Verarbeitungszeit von
Monokornmorteln erheblich. Die
Verarbeitungszeit ist deutlich kiirzer
als bei normalen Verlegemorteln und
deshalb sollte man ab einer gewissen
Temperatur und vor allem bei zusatz-
lichem Wind keinen Monokornmaor-
tel verarbeiten.

Achtung:

Bereits angetrocknetem Monokornmartel
niemals Wasser zugeben, um diesen wieder
verarbeitbar zu machen — dies fiihrt zum
Versagen des Systems!

Bei Verwendung von Werktrockenmischun-
gen sollte man ganze Gebinde anriihren,
da der Inhalt durch den Tiansport ent-
mischt sein kann.

Verlegetechnisch lassen sich Mortel
mit feineren Kérnungen besser verar-
beiten als die mit groben. Sie haben
aber auch ein hoheres Schwindmal,
weshalb sie fuir die Frisch-in-Frisch-
Verlegung nicht besonders geeignet
und nur flr den Einsatz als vorzuzie-
hender Estrich zu empfehlen sind.

Wasser abfuhren!

Monokornmaortel setzten grundsétz-

lich einen fachgerechten Verlege-

untergrund voraus.

* Gefélle von mindestens 1,5 % (ggf.
ist ein Gefélleverbundestrich zu
erstellen)

* Keine grofRe Pflitzenbildung (ent-
sprechende Bereiche sind zu spach-
teln)

» Moglichst glatte Oberflache

Monokornmértel sind  hohlraum-
reich; nur so kdnnen sie eine Drain-
funktion erfillen. Ihr Entwésserungs-
vermdgen ist in der Senkrechten gut
bis sehr gut. Gerade im AuRenbereich
ist dies gegentiber normalem Mortel
mit einer Sieblinie 0/8 mm ein groRer
Vorteil. Bei richtiger Ausfuhrung
kann man Frostschaden wirksam be-
gegnen.

In der Ebene (horizontal, Neigung
= 1,5%) ist das Wasserableitvermdgen
von Monokornmdrteln gering. Die
unregelméfBig geformten Poren ent-
wassern in der Ebene nur stark verzo-
gert, d.h. das Wasser sickert — ein Ge-
félle vorausgesetzt — nur sehr langsam
und allein in der untersten Mortel-
ebene. Die langere Verweilzeit von
Wasser in diesen Morteln kann dann
zu hohen Calciumhydroxid-Aus-
scheidungen flhren, wenn die Hydra-
tation noch nicht weitestgehend ab-
geschlossen ist ( S. 32). Mortel mit
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grobkérnigen Zuschlagen entwassern
etwa flnfmal besser als Werktrocken-
mischungen mit einem Zuschlag mit
Kornung ca. 0,6 -4 mm.

Entscheidend fur ein positives Verle-
geergebnis ist somit die Wasserablei-
tung auf dem Untergrund (unterste
wasserfuhrende Ebene, meist Abdich-
tung, siehe auch Kasten  S. 35). Der
Verarbeiter muss fur die Beurteilung
des Untergrunds eine \Wasserprobe
machen, in der die zu belegende Fl&-
che mit Wasser kontrolliert wird. Sind
Pfutzen auf der Abdichtung oder den
Betonuntergriinden  nicht  auszu-
schlielen, ist zusétzlich eine geeig-
nete, ausreichend Kkapillarbrechende
Drainmatte einzubauen, die einen Ka-
pillarkontakt des Mortels zu Stauwas-
ser unterbindet.\Voraussetzung ist eine
entsprechende  Konstruktionsdicke;
Monokornestriche sind in Anlehnung
an die DIN 18560 zu bemessen.

Merke:

Durch den Einbau einer Drainmatte auf
der Rohdecke bzw. Abdichtung wird die
horizontale Wasserableitung — wesentlich
verbessert. Man muss aber auf die notwen-
dige Konstruktionsdicke achten.

Eine nahezu pfitzenfreie Entwasse-
rung ist mit Verbundabdichtungen,
wie sie auf Balkon- oder Gartenter-
rassen-Tragplatten zulassig sind, zu er-
reichen, wenn durch einen separat
hergestellten ~ Gefélleverbundestrich
ein Mindestgefélle von ca. 1,5 % vor-
gegeben werden kann.

Bei der Frisch-in-Frisch-Verle-
gung ist auf der Naturstein-Platten-
riickseite vollflachig eine Haftbriicke
(gespachtelt oder geschldmmt) aufzu-
tragen, die einen guten Verbund ge-
wadhrleistet. Diese darf nicht zu dinn
aufgetragen werden, so dass sie sich im
Monokornmortel »verkrallen« kann.
Die Haftbriicke ist dabei auf den Na-
turstein abzustimmen und vom Her-
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Die durch die Drainagematte kapillarbrechend aufge-
stelzte Konstruktion verhindert Feuchteflecken und
Ausblihungen.

34

steller freizugeben. Dies gilt flr innen
und auflen. Flr Naturstein geeignete
Haftbricken sind nicht wasserdicht;
sie verzogern jedoch den Eintritt riick-
seitig einwirkender Feuchte in den
Stein.

FUr Verlegungen im Diinn- oder
Mittelbett auf vorgezogenen er-
hirteten Estrichen im AufRenbe-
reich aus Monokornmortel empfeh-
len die Experten die Verlegung der
Platten mit einem frostbestdndigen
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Aufgetragene Kleberschicht

Klebemortel, der auf den jeweiligen
Naturstein abgestimmt sein muss. Las-
sen Sie sich vom Klebemdrtelherstel-
ler Ihrer Wahl beraten, und lassen Sie
sich das gewéhlte System flr die ge-
plante Anwendung freigeben!

Walter Gutjahr: Die Klebemortel sind
vollflachig als Kontaktschicht auf die
Ruckseite der Platten aufzukdmmen
(Kamm 10-15mm). Die Buttering-
Floating-Methode ist i.d.R. kontra-
produktiv, weil dabei die Fugen zwi-

Aufgetragene Haftschlamme

schen den Platten mit Klebemdrtel ge-
flllt werden. Dadurch kann das tber
die Fugen eindringende Wasser nicht
in den Mortel sickern. Wenn der
Monokornestrich abgespachtelt wer-
den soll, um ein Herausbrechen der
Kornung waéhrend der Verlegung zu
vermeiden, darf dies im AuBenbereich
nur mit einem besonders wasserdurch-
lassigen, feinkdrnigen Mortel gesche-
hen. Innen sind bei dieser Ausfiih-
rungsweise auf den Oberbelag abge-
stimmte Klebersysteme zu verwenden.

KURZINFO:

Wassertransport im Fokus

Alle Zuschlage sind saugféhig, d.h. sie
saugen Wasser an und transportieren die-
ses von der Abdichtungsebene an die Ge-
steinsoberflache. Gesteinskdrnungen
selbst als Zuschlage ohne Bindemittel
transportieren bereits Wasser, wenn z. B.
kleinere flache Pfiitzen auf der Abdichtung
stehen. Weil diese Erkenntnis auch unter
Fachleuten nicht ganz selbstverstandlich
ist, wurde dies in Versuchen fir alle sicht-
bar nachgestellt. Die MPA Wiesbaden hat
nachgewiesen, dass Wasser aus nur 3
mm tiefen Pflitzen in Kies 4/8 bis zu

100 mm, in Feinkies 2/8 bis 125 mm und
in Basaltsplitt 4/8 bis zu 270 mm auf-
steigt. Grobkorniger Kies transportiert das
Wasser wegen der geringeren Oberflache
nicht so schnell und intensiv wie feinere
Kérnungen. Kalkhaltige Gesteinskdrnun-
gen (Zuschlage) saugen besonders stark,
was sich unter Umsténden auf das verleg-
te Gestein negativ auswirken kann.
Untersuchungen der MPA Darmstadt an
frei bewitterten AuRenbeldgen auf Mono-
kornmértel haben ergeben, dass nur bei
einer verzogerungsfreien Ableitung des
Sickerwassers auf der Abdichtungsebene
das Auswaschen von freiem Kalk (Calci-
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(Grafik: Gutjahr)

An den Uberlappungen der Abdichtung
stehendes Wasser wird kapillar bis in
den saugféahigen Stein transportiert.

umhydroxid) praktisch verhindert werden
kann (bei Versuchsflachen mit kapillarbre-
chender Drainagematte). An einer parallel
dazu hergestellten Flache, wo das tber
die zum Teil offenen Fugen eingedrungene
Wasser allein in die Monokornmdrtel-

Durch kapillarbrechende Drainage
(AquaDrain(R) EK) wird ein Kontakt zu
auf der Abdichtung stehendem Wasser
ausgeschlossen.

schicht entwasserte, war die Menge gelos-
ten Kalkes anfanglich 300-mal hoher (als
im Vergleichsbelag mit Drainage), nahm je-
doch wahrend des Versuchszeitraumes
von sechs Monaten sehr deutlich ab.
Walter Gutjahr
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Fugen richtig planen!

Vor allem AuRenbelédge sind bekannt-
lich thermischen Wechselbelastungen
ausgesetzt. Bei dunklen Beldgen sind
Temperaturdifferenzen von 100°K
(Winter:— 25 °,Sommer: +75 °) mdg-
lich. Diese Differenzen verursachen
Langendnderungen im Belag. Fugen
zu aufgehenden Bauteilen sind ein
Muss. Wegen unterschiedlicher Aus-
dehnungskoeffizienten von Belag und
Lastverteilungsschicht entstehen héu-
fig Haarrisse in den Fugen des Ober-
belags. Feldbegrenzungs- und An-
schlussfugen in ausreichender Breite
(Empfehlung: ca. 10 mm) sind uner-
lasslich. Sie sind Uber die gesamte Fla-
che als Bewegungsfugen so einzupla-
nen und auszufiihren, dass sie die Be-
lagskonstruktion {ber ihren gesamten
Querschnitt trennen. In Abhangigkeit
von der Art und Farbe des genutzten
Natursteins sind gedrungene Felder
mit Seitenldngen zwischen 2 und 5m
vorzusehen. Fir dunkle Beldge sind
kleine Belagsfelder anzulegen, fir hel-
lere Beldge groRere.

Marmi Rossl SpA

Bei der Verlegung von Naturwerksteinplat-

ten im AuBenbereich treten haufiger als

im Innenbereich Reklamationen auf. Meis-

tens ist ein direkter Zusammenhang mit
in der Konstruktion gespeichertem Was-
ser festzustellen. Solche Belage sind be-
kanntlich nicht wasserdicht. Uber die Fu-
genmortel selbst, aber auch vor allem
Uber Flankenabrisse der Fugen sickert
Wasser in die Mortelkonstruktion. Selbst
auf genormten und fachgerecht ausge-
fiuihrten Bahnenabdichtungen mit bli-

chem Gefélle (1-2 %) entstehen an Uber-

lappungen oft grof3ere flache Mulden, die

Expertengesprach

zum Stau von Wasser fiihren. Dieses in
der Konstruktion gestaute Wasser fiihrt
bei konventionell verlegten Beldgen un-
mittelbar zu Ausblihungen und feuchte-
bedingten Farbvertiefungen. Laut Flach-
dachrichtlinie miisste bei Normenabdich-
tungen das Gefalle > 3° (5 %) betragen,
um eine Pfiitzenbildung auf der Andich-
tung auszuschlief3en. Eine solche Neigung
ist objektiv betrachtet so gut wie nie an
Gebéauden maglich. Auch die Auftragge-
ber selbst wollen keine solche Schrage.
Walter Gutjahr

Technische Eigenschaften
bertcksichtigen!

Wie eingangs betont, setzt der scha-
densfreie Einsatz von Monokornmor-
tel Kenntnisse der technischen Eigen-
schaften dieses besonderen Estrich-
mortels voraus. Schwindung und Fes-
tigkeiten sind bei Anwendungen in

Innen- und AufRenbereichen zu be-
achten; bei Anwendungen in Auf3en-
bereichen spielen auflerdem das Was-
serableitvermdgen in der Ebene, die
Wasseraufnahme (kapillares Saugen /
Lothar Felkel: die Wasseraufnahme
tber den Zementleim) und die Aus-
scheidung von Calciumhydroxid eine

Localith Montelano Z.1. - 37010 Cavalon V.56 (VR - 1)
Tel. 0019.048-6280115 r.a. Fax. 0039-045-FT23 5410
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Unter Hydrophobierungsmitteln versteht
man chemische Zusatzstoffe, die die
Oberflachenspannung des Wassers veran-
dern und so z. B. zu einem Abperleffekt
fuhren. Durch das Einmischen in Baustof-
fe kdénnen so wasserabweisende Mortel
hergestellt werden. Insbesondere das ka-
pillare Saugvermdgen von zementéren
Produkten kann hierdurch verringert wer-
den. Die Atmungsaktivitat (Diffusionsfa-

higkeit) der Baustoffe bleibt hierbei erhal-
ten. Zu den Hydrophobierungsmitteln zah-

Rolle. Lothar Felkel: Das sog. Wasser-
kriechen lésst sich durch Hydropho-
biermittel unterbinden ( Kasten).

Schwinden:

Das Schwinden ist abhdngig von der
KdrnungsgroRe (Gerlstbau, Siebli-
nie), von Bindemittelart und -anteil
sowie vom Wasserzementwert. Mortel
mit kleiner Kdérnung und hohem
Zementanteil schwinden stdrker als
Mortel mit groberer Koérnung und
niedrigem Zementanteil. Monokorn-
mortel schwinden weniger stark als
normale Dickbettmdrtel. Das endgul-
tige SchwindmaR wird friher er-

len z. B. siliciumorganische Verbindungen,
Wachsemulsionen oder Metallseifen (Ole-
ate, Stearate u.v.m.). Die Dauerhaftigkeit
der unterschiedlichen hydrophobierenden
Wirkstoffe richtet sich nach deren chemi-
schen Zusammensetzung und der Einwir-
kung von auReren Einflissen wie z. B.
Reinigungsmittel, Séuren, Laugen, Moos-
bewuchs, Bakterienablagerungen und Ver-
schmutzungen.

Dipl. Chem. Ing. Sieksmeier

reicht. Die Hohlrdume im Mono-
kornmortel beguinstigen ein schnelle-
res und gleichméaRigeres Abtrocknen
des freien Uberschusswassers aus dem
Frischmdrtel. Daher kommt es im
Monokornmdrtel i.d.R. nicht zu
Schiisselungen.

Festigkeit und Tragverhalten:

Die Festigkeiten von auf der Baustelle
hergestellten Monokornmérteln
schwanken in Abhdngigkeit vom Bin-
demittel, den Zuschldgen (Gesteins-
art, Kornform und KorngréRe) und
dem Wasserzementfaktor. Abhdngig
vom Objekt ist zunéchst die Verkehrs-

last festzulegen (Vorgabe des Planers).
In Anlehnung an die DIN 18560 sind
die Anforderungen der Tragfahigkeit
zu erfullen. Die Dicke der Lastvertei-
lungsschicht ist abhangig von den zu
erwartenden Belastungen und von der
Nachgiebigkeit der Untergrlinde. Sie
wird Uber die Bruchkraftberechnung
(Bestatigungspriifung in  Anlehnung
an die DIN 18560) imVergleich zu ei-
nem Normalmortel ermittelt. Hier
werden geringere Biegezugfestigkei-
ten als bei herkdmmlichen Zement-
estrichen erreicht, d.h. fur gleiche
Tragféhigkeiten sind hoéhere Dicken
erforderlich. Ausgehend von 45mm
Mindestschichtdicke fiir einen her-
kémmlichen CT-F4-S45 Estrich sind
Mehrdicken von etwa 35% einzukal-
kulieren. Dabei ist stets die zur Ver-
flgung stehende Hbhe der Gesamt-
konstruktion zu beachten. Die Tragfa-
higkeit der Monokornmdrtelschicht
kann nicht nur durch die Dicke be-
einflusst werden, sondern ist auch von
der Menge und der Art des Bindemit-
tels abhéngig. Um mit Gblichen Ze-
mentestrichen vergleichbare Festig-
keiten zu erreichen, sind im Regelfall
deutlich hohere Zementzugaben,
groBere Schichtdicken oder die Ver-
wendung eines Spezialzements erfor-
derlich. Der Einsatz von Spezialze-
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menten kann das Tragverhalten von
Monokornestrichen erheblich verbes-
sern.

Anmerkung von Lothar Felkel: Eine
Kosten-Nutzen Analyse ist hier
anzuraten, da Spezialzemente eine
Konstruktion stark verteuern konnen.

Fir die Zuschléage gilt folgende Faust-
regel: Je grober die Zuschlage sind,
desto geringer sind die zu erwarten-
den Festigkeiten. Die Drainagewir-
kung ist dafiir entsprechend hoher.
Schiefrig gebrochene Splittsorten las-
sen sich schwerer verdichten als rund
gebrochene. Gunstig sind Feinkies
2/8 mm oder Feinsplitt 3/5 mm.In
Vergleichsprifungen  wurden — mit
Feinkies in der Regel hohere Festig-
keiten erreicht. Die meisten Werk-
trockenmischungen enthalten einen
Zuschlag in der Korngrofle ca.
0,6—4mm. Diese sollten im AulRen-
bereich nur in Verbindung mit hierzu
freigegebenen Drainagematten verar-
beitet werden, da das horizontale Ab-
laufvermdgen  dieser  Kdrnungen
nicht besonders gut ist.

Fur Félle, in denen eine hdhere Bie-
gefestigkeit erforderlich ist, rat Erich
Lanicca dazu, einen feineren Zement
zu verwenden und diesen zusammen
mit 40 %igem Trass fein zu vermahlen.

Achtung:

Die im Vergleich mit normalen Zement-
morteln oftmals geringere Biegefestigkeit
der Monokornmdrtel lasst sich nur iiber
eine grofiere Schichtdicke, hohere Binde-
mittelanteile oder die Verwendung von
Spezialzementen ausgleichen. Ein hoherer
Bindemittelanteil ~ bedingt — aber  mehr
Schwund, eine Verringerung der Drainfd-
higkeit und ein hoheres Ausbliihungsrisiko.

Hochwertiges, vergiitetes
Spezialbindemittel auf Trass-
Basis fiir Einkornmortel

A

abfiihrung

® Schnelle Wasser-

o Kein kaplllarer
: ‘...-Wassg ufstleg
P hnelle Trocknung
=, 9Kurze Bauzeit

Die Produzenten von Mortelmischungen
deklarieren Festigkeitsklassen, geben aber
nicht an, welche Festigkeiten nach der Ver-
legung erreicht werden. Ohne dies lisst sich
Jjedoch die Tragfihigkeit nicht beurteilen.

Verdichtung:

Monokornmortel lasst sich relativ
schlecht verdichten. Das Mortelbett
ist daher moglichst genau aufzuzie-
hen. Dickentoleranzen der Werkst(i-
cke werden teilweise auch in der
Haftbriicke ausgeglichen. Bei Mono-
kornmortel liegt bereits Korn an
Korn. Deshalb ldsste er sich nur be-
grenz weiter verdichten.

Auf Ddmmschichten und nachgiebi-
gen Untergriinden wie z. B. auf war-
megedammten Dachterrassenflachen,
auf vlieskaschierten Abdichtungen
bzw. auf Drainmatte sind generell mit
groberen Kornungen nur deutlich
schlechtereVerdichtungen maglich. In
diesen Féllen sind relativ dicke
(>80 bis > 100 mm) Mortelschichten
erforderlich. Werktrockenmischungen
lassen sich aufgrund der kleineren
Kérnungen besser verarbeiten und
verdichten als Eigenmischungen.

Zum Erreichen der maximalen Fes-
tigkeiten entsprechend der Hersteller-
angaben ist immer die maximale \Ver-
dichtung erforderlich.

Tipps fur die Innenanwendung

Innen (Bodenbeldge, Stufenbeldge)
ermoglicht der Einsatz von Mono-
kornmortel eine frihere Belegreife
der Lastverteilungsschicht bzw. Nut-
zung der Belédge bei Frisch-in-Frisch-
Verlegung. Vorteilhaft ist hier das ge-
ringe Schwinden. Fir die in Innenbe-

grifix*418 /Monodviin

Die neue Generation flexibler,
schneller und leichter Diinn-

und Mittelbettkleber fiir
Natursteine

S I

@ Leicht zu verarbeiten S i s Verhindert:

® Hohe Standfestigkeit L .

@ Schnelle, dauerhaft e
hohe Haftzugfahigkeit - "\ ® Anhaften von

° Kurzfrlstlg begeh- [
un verfugbar
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reichen geforderte Tragféhigkeit sind
grolRere Dicken erforderlich. Durch
héhere Zementzugaben oder dem Ein-
satz von hochwertigem Spezialzement
kénnen die Biegezugwerte deutlich
gesteigert werden, dies aber zu Lasten
des Schwindmales (bei mehr Ze-
ment) oder der Wirtschaftlichkeit
(Sonderzemente). Vor dem Verlegen
von kritischen Natur- oder Beton-
werksteinen sowie kunststoffgebun-
denen Platten ist zundchst ein Estrich
zu erstellen, auf dem dann nach ca. ei-
ner Woche weitergearbeitet werden
kann. Im zweiten Schritt wird die
Oberflache dieses Monokornestrichs
mit Klebemortel abgespachtelt (Ver-
hinderung des Herausbrechens von
Zuschlagen durch Begehen). Im drit-
ten Schritt werden die zu verlegenden
Platten im gleichen Klebersystem auf-
gebracht.

Belegereife:

Ein gut verdichteter Estrich ist nach
Erfahrungen einiger Gespréchsteil-
nehmer innen und — wenn ordentlich
abgedeckt — auch auflen in vielen Fal-
len nach ca. sechs Tagen belegereif
(= 2% Restfeuchte), sofern dies tber-
haupt bei der minimalen Schiisselung
bei Monokorn von Bedeutung ist
(Anmerkung von Lothar Felkel).

Feuchtigkeitsmessungen im Innenbe-
reich werden grundsatzlich dann not-
wendig, wenn feuchteempfindliche
Oberbeldge zur Ausfiihrung kommen,
und werden von der Mehrzahl der
Experten grundsétzlich empfohlen
(Vormessungen elektronisch, dann
eine CM-Messung). Beim Einsatz von
Fertigmischungen sind die Angaben
des Herstellers zu beachten.

RABOLIN 210 Steinschutz

Sichere Verlegung von Natur-
stein durch Vorbehandlung

mit Rabolin 210 Steinschutz

o Wasserflecken
® Ausblithungen

Zementschleiern

‘ ~ = M o Schiisseln

.DIE SICHEREN DREI FUR DIE NATURSTEINVERLEGUNG
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Tipps fur die AuBenanwendung

AuBen kann Monokornmértel auf
Balkonen, Terrassen und Treppen ein-
gesetzt werden. In der Senkrechten
entwassern diese Mortel gut. Wenn
unterhalb des Belagsmaterials keine
geschlossenen Hohlrdume im Klebe-
mortel vorhanden sind, kann hier vor
allem schéadliches Stauwasser vermie-
den werden. Die Verbundzone wird
dann dauerhaft nicht geschédigt. Der
Einsatz von Monokornmortel ist bau-
physikalisch optimal, wenn ein Unter-
grund mit ausreichendem Gefélle
ohne Pfitzenbildung vorhanden ist
oder wenn diese Trag-/Lastvertei-
lungsschichten durch geeignete kapil-
larbrechende Drainagematten entwas-
sert werden. Dank der sehr kurzen
senkrechten  Sickerstrecken (allein
Estrichdicke) und des hohen horizon-
talen Wasserabbleitvermdgens speziel-
ler Drainmatten wird so gut wie kein
Calciumhydroxid gel6st. Allerdings

erfordern diese Matten eine dickere
Mortelschicht, wie sie auch fur
AuRenbelége auf Abdichtungsbahnen
bzw. warmegeddmmten Dachterras-
sen oder Beldgen auf Trennlage notig
sind. In Bezug auf die Dicke der Mor-
telschicht gelten ansonsten die glei-
chen Empfehlungen wie fiir Innen-
anwendungen. Sinnvoll ist der Einsatz
von Monokornmorteln als Lastvertei-
lungsschicht tber Abdichtungen nach
DIN 18195, als Anprallschutz bei
hinterlifteten Fassaden inVerbindung
mit Langlochern in der Verankerung
und im Galabau.

Schaden durch

falsche Verarbeitung

e Zu groRer Bindemittelanteil. Die
Drainagewirkung wird geringer.

e w/z-Wert zu hoch. Absacken des
Bindemittels in die unteren Schich-
ten des Mortels, was zu einem Ver-
schlieRen der Hohlrdaume im Mortel

(Foto: Gutjahr)

Nahezu dauerhafte Feuchteflecken auf ROSA BETA: Der relativ feinkdrnige Verlege-
mortel (nach DIN 18332) ist nass; entsprechend verfleckt der saugféahige Granit.
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fihren kann. Die Drainwirkung ist
nur noch sehr eingeschrankt gege-
ben. Es kann u.a. zu Feuchteflecken
im Oberbelag kommen.

» w/z-Wert zu gering. Die gewUnsch-
ten Festigkeiten werden nicht mehr
erreicht.

* \Verarbeitungszeit Uberschritten
(Schadigender Einfluss von Sonne
und Wind). Die gewdlnschten Fes-
tigkeiten werden nicht mehr er-
reicht.

Beim Einsatz in AuRenbereichen kon-
nen nicht vollflichig aufgetragene
Haftbriicken zu partiellen Feuchteflek-
ken durch z.B. Kondensat und / oder
kriechendes Wasser fuhren. Die Glatt-
spachtelung einer erhérteten Estrich-
oberflache mit Standard-Klebemortel
behindert die vertikale Entwasserung.
Partiell stehendes Wasser auf abgedich-
teter Ebene kann Ausbliihungen und
Feuchtflecken in den Fugen und auf
einigen Natursteinsorten bewirken, so-
fern der Mortel nicht mit einer Hydro-
phobierung versehen wurde.

Fazit

Die meisten Monokornmortel wer-
den mit erheblich weniger Wasser als
Ubliche Zementestriche hergestellt
(erdfeuchte Konsistenz) und trocknen
wegen der gréReren Hohlrdume we-
sentlich schneller. Sie schwinden
schneller und tendenziell weniger
(glnstigeres  Schwindverhalten). Im
AuBenbereich entwassern sie als last-
verteilende Tragschicht flir Beldge aus
Natur-Betonwerkstein und sie sind
bei richtiger schwindarmer Mischung
fur eine Frisch-in-Frisch-Verlegung
geeignet. Sie entwassern fur den dau-
erhaften\erbund schéadliches Stauwas-
ser aus der Klebemoértelschicht. Wenn
man die flr die jeweilige Anwendung
richtige Mischung verwendet und der
Untergrund ein ausreichendes Gefélle



aufweist, kann man mit diesem Sys-
tem harte Oberbeldge schadensfrei so-
wie schnell und giinstig verlegen.

Aber diese M0ortel haben auch Schwé-
chen: Die geringere Biegezugfestigkeit
im verlegten Zustand erfordert in der
Regel groRere Einbaudicken, die auf
der Baustelle nicht immer realisierbar
sind. Diese Mortel transportieren Was-
ser kapillar, wenn Pflitzen auf dem
Untergrund vorhanden sind — nicht
nur vertikal, sondern auch horizontal,
so ein Teil der Experten. Der EURO-
FEN formuliert es anders: Ein Wasser-
kriechen, vertikal und horizontal, I&sst
sich ohne Zugabe eines Hydrophaobie-
rungsmittels nicht verhindern, wenn
auf dem Untergrund Pflitzen stehen.
Das lésliche Calciumhydroxid wird
beim Einsatz von Monokornmortel
schneller und in groReren Mengen aus-
gewaschen, weshalb der Belag wahrend
der Hydratationsphase abgedeckt wer-
den sollte. Das Wasserkriechen im Ze-
mentstein kann sonst zu Feuchtefle-
cken und Ausblihungen fiihren. Des-
halb ist unbedingt darauf zu achten, dass

Unter Punkt 2.3.5.3.2 Bodenbeldge im
AuRenbereich im Mortelbett, Abschnitt 4
Verlegemortel, ist bereits 1987 kommen-
tiert, dass eine Ausfallkérnung zu verwen-
den ist. Beim Verweis 3) ist festgehalten,
dass eine Ausfallkérung keine Feinteile
enthalten durfen. Ein Steinmetz der Firma
Poschacher hat bewirkt, dass diese Art
des Verlegemortels in die Norm aufge-
nommen wurde.

In der Schweiz hat der Verband Schwei-
zerischer Pflasterermeister (VSP) die Initi-
ative ergriffen und ab 1995 Versuche auf
der Rundlaufanlage in Dibendorf, in Zu-
sammenarbeit mit der ETHZ*, Abteilung
IVT* und meinem Buro unter meiner Lei-
tung durchgefiihrt. Das einzigartige an
dieser Rundlaufanlage ist, dass diese im
Freien betrieben wird und nicht in einer
Halle. Ergebnisse von Versuchen in Hallen
entsprechen oft nicht der Praxis. Die Ver-
suche in der Schweiz haben viele neue
Erkenntnisse gebracht und aufgezeigt,
dass der Monokornbeton das gebundene
Bettungsmaterial ist, welches der

Expertengesprach

Schwerverkehrsbelastung standhalt. Vor-
aussetzung dafir ist, dass die Tragschicht
standfest ist. Diesbeziiglich haben die
Versuche hervorgebracht, dass ein Draina-
gebeton als Tragschicht die Losung bringt.
Ein Drainagebeton bildet die erforderliche
untere Entwasserungsebene und hat eine
optimale Tragfahigkeit.

Der Aufbau mit Drainagebeton als Unter-
lage und Monokornbeton als Bettungsma-
terial, kann bei Terrassen erstellt werden
die auf dem Terrain liegen und nicht
unterkellert sind. Im Garten- und Land-
schaftsbau wird dies mit Erfolg ausge-
fuhrt.

* ETHZ = Eidgendssische Technische
Hochschule Zirich
IVT = Institut fur Verkehrstechnik

0% ~—rass

40% Trass solite drin sein. Erst mit rheinischem tubagTrass
wird es ein original tubag Trasszement. Der macht den Mortel
geschmeidig und schiitzt vor Kalkausbliihungen. Ein Muss,
wenn Sie Natursteine veriegen, versetzen oder mauern.
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die Entwésserung einwandfrei funktio-
niert. FUr abgedichtete AuRenbereiche
und auf der wasserfiihrenden Ebene
mit partieller Pfitzenbildung ist daher
der Einbau einer hierfur geeigneten ka-
pillarbrechenden Drainmatte zu emp-
fehlen mit dem Nachteil einer erhoh-
ten Konstruktionsdicke und zusétz-
lichen Kosten (Bauherren dieVor- und
Nachteile erlautern).

Achtung:

Auf die im Merkblatt des Fachverbandes
des Deutschen Fliesengewerbes » Auflenbe-
liage« geforderte kapillarbrechende Draina-
geschicht bei Lastverteilungsschichten ohne
Verbundabdichtung, sollte auch beim Ein-
bau von Monokornmartel nicht verzichtet

werden.

Dipl.-Ing. Peter Erbertz,
GF Erbertz Ful3bodenbau GmbH,
Koln

Dipl.-Phys. Oliver Erning,

SV, Institut fur Baustoffpriifung u.
FulRbodenforschung, Troisdorf,

stellv. Obmann im Normenausschuss
Estriche im Bauwesen

Dipl.-Ing. Lothar Felkel,
SV, Euro-FEN SV-Kreis Schloss
Raesfeld

Walter Gutjahr,
SV und GF Gutjahr Innovative
Bausysteme GmbH, Bickenbach

Werner Hagemann,
Henkel KGaA/ Werk Unna,
Leiter Anwendungstechnik

Matthias Hofmeister,

Steinmetzmeister, SV und GF Hofmei-

ster GmbH, Frankfurt

Dipl.-Ing. André Hornemann,
Schénox GmbH, Rosendahl,
Leiter Anwendungstechnik

Naturstein 3/2008

Normen und Merkblatter

* Bautechnische Informationen (BTI)
des Deutschen Naturwerkstein-\er-
bands (DNV): BTI 1.3 Freitreppen
massiv und Stufenplatten, auRen;
BTI 1.4 Bodenbelage, auRen;

BTI 1.6 Mortel fur AuRenarbeiten;
BTI 1.7 Bauchemische und bauphy-
sikalische Einflusse, aufien

» Merkblatt des Fachverbandes des
Deutschen Fliesengewerbes
»Aullenbeldge«

* EURO-FEN-Merkblatt »Dickbett-
verlegung von Natur- und Beton-
werkstein auf FulRbodenkonstruk-
tionen im Innenbereich«, Mai 2005

* EURO-FEN-Merkblatt »\erlegung
von Natur- und Betonwerkstein so-
wie keramischen Fliesen und Platten
in kapillarbrechender Mdrtelschichts,
Februar 2008

Volker Kersten,
tubag Trass Vertrieb GmbH & Co. KG,
Kruft

Dr. Ralf Kownatzki,
GF Rock and Mineral Consulting,
Herzogenrath

Dipl. Bau-Ing. Karl-Heinz Kranz,
Sachverstandigen- und
Ingenieurbdiiro, Herne

Dipl.-Ing. (FH) Reiner Krug,
GF Deutscher Naturwerkstein--
Verband e.V. (DNV), Wirzburg

Dipl.-Ing. (FH) Erich Lanicca,
Fachberatungsbiro f. Pflasterun-
gen u. Natursteinbelage,
Borchen

Dipl.-Ing. Walter Mauer,
Mapei GmbH, Bottrop,
Leiter der Anwendungstechnik

Hans-Joachim Mehmcke,
Steinmetzmeister- und techniker,
SV, Beratungsbiiro

fur Naturwerkstein, Erkrath

Monokornmortel entsprechen weder
den Anforderungen der DIN 18332
(Naturwerksteinarbeiten), noch der
DIN 18560 (Estriche im Bauwesen).
Sie haben sich aber (ber Jahrzehnte
bewdhrt und werden von vielen Sach-
verstdndigen als alternatives System
flr besondere Bodenaufbauten aner-
kannt. Die Ausfiihrung ist im Innen-
bereich eine Sonderkonstruktion; im
AuRenbereich entspricht sie inzwi-
schen dem Stand der Technik. Der
Ausflhrende ist allerdings in jedem
Fall dazu verpflichtet, den Einsatz von
Monokorn mit seinem Auftraggeber
vertraglich zu vereinbaren.

Bearbeitung: Birbel Hollinder

Stefan Reinmdller,
Steinmetz und Architekt,
Technischer Berater des BIV,
Frankfurt

Karlheinz Seberich,
PCI Augsburg GmbH, Augsburg,
Produktmanagement

Dipl.-Chem.-Ing. JOrg Sieksmeier,
Witten, Stellv. Leiter Forschung
und Entwicklung bei der Ardex
GmbH

Peter Stemmermann,
Leiter Fliesentechnik bei der
Ardex GmbH, Witten

Erich Zanocco,
Fliesenlegermeister und SV,
GF der Erich Zanocco GmbH &
Co. KG, Freudenstadt

Gast: Sandro Thronicke,

Gutjahr Innovative Bausysteme GmbH, Bicken-
bach, neuer Bereichsleiter Technik und Produkt-
entwicklung
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Sicherer mit Monokorn

Professionell verlegen

Ob drainagefahiger Estrich, Trassverlegemortel oder Silikon -

das SCHONOX Natursteinprogramm StoneLine umfasst
innovative und optimal aufeinander abgestimmte Produkte
fir die sichere Verlegung von Naturstein.

Natursteine sind naturlich entstan-
dene Materialien und im Hinblick
auf ihre Optik und ihre Eigenschaf-
ten echte Unikate. Die Vielfalt an
Farben, Strukturen und Texturen
begeistert immer mehr Bauherren
und Planer. Als représentativer
Wand- oder Bodenbelag wird dieses
einmalige  Naturprodukt immer
haufiger eingesetzt. Heute werden
unterschiedlichste Natursteinarten
aus aller Welt verwendet, die auf-
grund moderner Bearbeitungstech-
niken in immer diinneren Starken
verfligbar sind.

Jeder Fachmann, der schon einmal
Natursteine verlegt hat, kennt die
damit verbundenen Herausforde-
rungen, die man nur mit geeigneten
Produkten meistern kann: starker
Haftverbund, Vermeidung von Aus-
blihungen und Durchscheinen.
Auch die Verformungsneigung, ins-
besondere bei geringen Plattendik-

-

ken und Plattenformaten groRer als
40x40cm, bringt Herausforderun-
gen mit sich.

Spezifische Kenntnisse Gber den zu
verlegenden Naturstein sind dabei
ebenso unerlésslich wie der Einsatz
der richtigen, auf die Besonderhei-
ten eines Natursteins abgestimmten
\erlegungs- und Verfugungsmateri-
alien.

Empfehlung fur Verleger

Um dem Profi-Verleger unter diesen
\orzeichen eine sichere\erlegung zu
ermaglichen, charakterisiert SCHO-
NOX im hauseigenen Entwick-
lungszentrum Natursteine im Hin-
blick auf ihre wichtigsten physikali-
schen und chemischen Verhaltens-
muster. Dazu zéhlen u. a. die \erfar-
bungs- und Verformungsneigung so-
wie die Haftungsfreundlichkeit.

Auf Basis der Ergebnisse erfolgt
dann eine entsprechende Verlege-
empfehlung an den Profiverleger.

| |

Im SCHONOX-Entwicklungszentrum werden die wichtigsten physikalischen
und chemischen Verhaltensmuster von Natursteinen charakterisiert.

Bereits heute existiert eine umfang-
reiche Datenbank mit einerVielzahl
an Informationen.

Natursteinprogramm StoneLine
Das SCHONOX Natursteinpro-
gramm StoneLine umfasst innovati-
ve und optimal aufeinander abge-
stimmte Produkte fiir eine sichere
Verlegung — vom drainageféhigen
Estrich Uber Dunn-, Mittelbett-
und Trassverlegemdrtel bis hin zu
Silikon.

Fir die Verlegung von geeigneten
Natursteinen im  Auflenbereich
empfiehlt SCHONOX den Mono-
korn-Spezial-Estrich  SCHONOX
MSE als Lastverteilungsschicht.
Dieser drainagefahige Estrich wirkt
vorbeugend gegentiber Ausbliihun-
gen und Fleckenbildungen bei Na-
turwerksteinen und vermindert die
kapillar aufsteigende Feuchtigkeit
im Vergleich zu einem herk6mm-
lichen Zementestrich.

Verformungsmessung

Naturstein 3/2008
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Der drainagefahige
Monokorn-Spezial
Estrich SCHONOX MSE

SCHONOX MSE eignet sich als
Untergrund fir alle Verlegearten,
die »frisch-in-frisch« ausgefiihrt wer-
den. Die Verlegung von Naturstei-
nen im Dunn- und Mittelbettver-
fahren kann nach drei Tagen erfol-
gen.

Die Produkte des SCHONOX Na-
tursteinprogramms sind von unab-

SCHONOX GmbH

Sicherer mit Monokorn

Das SCHONOX
Naturstein-
programm
StonelLine

hangigen Testinstituten

geprdft.
Profi-Verleger sind mit der SCHO-
NOX Natursteinkompetenz Stone-
Line auf der sicheren Seite. Sie kon-

Alfred-Nobel-Stral3e 6, 48720 Rosendahl
Tel.: +49 (0) 25 47 / 9 10-0, Fax: +49 (0) 25 47 / 9 10-101
E-Mail: info@schoenox.de, Internet: www.schoenox.de

Naturstein 3/2008

nen eine Vielzahl von Natursteinen
sicher verlegen und profitieren von
der Markensystemlsung aus einer
Hand.




Europaisches Fortbildungszentrum fiir das Steinmetz-
und Steinbildhauerhandwerk Wunsiedel

Denkmalpflege — Gesteinskunde — AUTOCAD — Betriebswirtschaft — Gestaltung — Recht
Steinmetz und Steinbildhauer in der Denkmalpflege
Gepriifter Restaurator im Steinmetz- und Steinbildhauerhandwerk
Bitte fordern Sie kostenlose Programme an.
E-Mail: info@efbz.de - Internet: www.efbz.de
Marktredwitzer StraBe 60 - 95632 Wunsiedel - Telefon (09232) 1038 - Telefax (09232) 8325

Steinmetzichule Konigslutter 8%%

Ausbildung zum/zur
Staatlich gepriiften Techniker/in - 2-jahrig |,
Vorbereitung auf die Meisterpriifung (I - IV)
* Kostenlose Ausbildung ;
Bau - Gesteinskunde — CAD - Restaurierung — Gestaltung - BWL - Recht

Schmidt-Reindahl-Str. 1, 38154 Konigslutter, Fon 053 53/38 55, Fax 053 53/34 45
www.steinmetzschule.com eMail: steinmetzschule@t-online.de

Alte Meister

Machen Sie Ihren Meister an
einem traditionsreichen Ort:
ASCHAFFENBURG

P
D
-
D

Klassische Steinbearbeitungstechniken
Entwurf, Freihandzeichnen, Modellieren, Schrift,
AufmaB, Baukonstruktion, Statik, CAD, We
Marketing, Prasentationstechniken
VOB, Kalkulation

Kein Schulgeld

Néchster Kursbeginn:
September 2008

STADTISCHE FACHSCHULE ASCHAFFENBURG

= Zweijéhrige Technikerschule Fachrichtung Steintechnik
V‘\?.. Vorbereltung auf die Meisterprifung eingeschlossen
Der Besuch der Fachschule ist schulgeldfrei

Die Ausbildung beginnt im September

STAATLICHE FACHSCHULE
‘o FURSTEINBEARBE]TUNG WUNSIEDEL

Tannenreuth 1 95632 Wunsiedel Telefon 09232/2187
Fax 09232/700432 www.steinfachschule-wunsiedel.de

@ MEISTERVORBEREITUNG
® RESTAURATORAUSBILDUNG
® SEMINARE

Lehrgangsprogramme bitte anfordern:

HINCS e Bildungszentrum fiir das Steinmetz- und Bildhauerandwerk
BT Or-Heinrich- Gremmels-Strafbe 15 33154 Kanigslutter am Elm
Telefon {08353) 3513-0, Telefay (05353) 9515-20

Internet-Adresse; steinmetzzentrum.de
E-Mail. info@steinmelz-zentrum.de

ir Lehrlinge im
hauerhandwerk
mte Lehrzeit

Best.-Nr. 913007

Meisterschule fiir
Steinmetzen und Steinbildhauer

SchloBgasse 27 Tel. 06021/36 21 65
63739 Aschaffenburg Fax 060 21/45 93 85
E-mail: steinmetzschule@aschaffenburg.de
Internet: www.steinmetzschule-aschaffenburg.de

Stadt. Fachschule fiir Steintechnik Miinchen

Meisterschule fiir d. Steinmetz- u. Steinbildhauerhandwerk

2-jahrige FS mit Abschluss staatl. gepriifte/r Steintechniker/in,
Meisterpriifung in allen 4 Teilen, u.a. Schwerpunkt Gestaltung,
im Haus auch MS Holzbildhauer / Goldschmiede / Bautechnik

Infos unter www.fsstein.musin.de oder telefonische Information:
089 233 32 780 (Schulleitung) — 32 764 (Abt.leiter) — 32 778 (Fax)

Poster:
Naturwerk-
steine in
Deutschland/
Vorkommen
und Geologie

Nagurwevkstefne in Deu|schl§nd: Vorkomrnen und Geqlogie

= |
=) Bsr | = Jiues IS E

Lieferungsmaoglichkeit: gerollt oder gefaltet.
Gewdlnschtes bitte bei Bestellung angeben.
Format 1000 x 700 mm

ISBN 978-3-87188-080-3

Best.-Nr. 913039 EUR 9,80 / CHF 19,80

Bestellungen unter: Naturstein-Bestellservice Heuriedweg 19 - 88131 Lindau
Tel.: 0180/5260111* - Fax: 0180/5260101* - e-mail: abo.naturstein@guell.de

(* 0,14 €/Min. aus dem Festnetz der deutschen Telekom)
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