Expertengesprach

Expertengesprach 8:

Treppen aus Naturwerkstein

Naturstein ladt in Zusammenarbeit mit Rock and Mineral

Consulting Experten zum Gespréch. Ziel der Fachdiskussionen

ist die Vermeidung von Schaden. Hier die Ergebnisse der
Diskussion zum Thema »Treppen aus Naturwerkstein,
erganzt um Herstellerempfehlungen zum Sammeln!

aturstein ist schon, représentativ

und aufgrund industrieller Fer-

tigung gar nicht mehr so teuer.
Deshalb findet er immer ofter Einsatz,
auch als Treppenbelag im Innen- und
Aulenbereich. Aber nicht jeder Natur-
werkstein ist fur jede Anwendung ge-
eignet.
Die versammelten Fachleute haben im
achten  Naturstein-Expertengesprach
Hinweise fur die richtige Verlegung
von Treppen aus Naturstein erarbeitet.
Mit diesen Hinweisen wollen wir Sie
dabei unterstutzen, Schiden vorzubeu-
gen und damit teure Reklamationen
zu verhindern.

Lernfeld Treppen

Das Expertengesprdch »Treppen aus
Naturwerkstein« fand in Kooperation
mit der Carl-Burger-Schule, Berufsbil-
dende Schule in Mayen statt. Lehrer
der angehenden Natursteinmechani-
ker haben ein Projekt »Lernfeld Trep-
pen« erarbeitet. Unter Berticksich-
tigung der Inhalte dieses Lernfelds
hatte  Studiendirektor Dr. Richard
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Stein zusammen mit Hans-Joachim
Mehmcke eine CAD-Zeichnung zum
Thema vorbereitet, die als Leitfaden
diente.

Neben den Schilern der Klassen 05A
und 05B nahmen Dr. Stein und drei
Fachlehrer an derVeranstaltung teil; die
Teilnahme war als Fortbildungsmaf3-
nahme genehmigt worden. Schulleiter
Oberstudiendirektor Udo Holst hief3
die Runde willkommen; fir ein gutes
Mittagessen sorgten Schilerinnen der
Fachrichtung Hauswirtschaft.

Dr. Stein stellte die Schuler und Kolle-
gen vor und informierte kurz tber das
laufende Lernfeld »Herstellung von
Treppen«. Ca. 80 Unterrichtsstunden
werden diesem Themenkreis gewidmet.
Der Ansatz, Berufsschiller und Lehrer als
Géste in ein fur sie relevantes Experten-
gesprach mit einzubeziehen, werde sei-
tens der Schule aufs Beste begrut, sag-
te Stein. Es sei fir Lehrer und Schuler
wichtig mitzubekommen, welche Pro-
bleme Praktikern unter den Négeln
brennen und wie diese Probleme am
besten zu vermeiden bzw. zu l6sen sind.

Was hat sich geandert?

Treppen aus Naturstein werden heute
haufig reklamiert. War das friiher an-
ders? Ja, es war anders. Zum einen ist
die Sensibilitdt der Bauherren in den
letzten 20 Jahren erheblich gestiegen.
Selbst kleinste optische UnregelméRig-
keiten werden bemangelt. Zum ande-
ren treten aber tatsichlich vermehrt
Schéden auf, die mit Fug und Recht
beméngelt werden kdnnen. Das liegt
daran, dass heute oft nicht mehr mit
massiven Stufen, also Blockstufen gear-
beitet wird, sondern, seit den 1970er
bzw. 1980er Jahren, oft mit Naturstein-
platten in 3 cm bzw. 2 cm Stérke. Ne-
ben Ausblihungen - laut Dr. Ralf
Kownatzki »Trivialschdden« — kommt
es heute vermehrt zu »Hightechscha-
deng, d. h. Bestandteile des Mortels ge-
hen in Lésung und fiihren zu Verfér-
bungen und/oder zum Kapillarver-
schluss (duBert sich in Feuchteflecken).
Es wird also etwas ins Gestein eingetra-
gen, was man nicht mehr hinausbe-
kommt. Von dieser Problematik sind
diinne Belége starker betroffen als mas-
sive Treppenstufen.

Die Experten empfehlen fiir Natur-
steintreppenbeldge im Aufenbereich
grundsétzlich 30 mm Mindestplatten-
dicke. Grundsatzlich aber haben
2 cm-Platten im AulRentreppenbereich
nichts zu suchen, so die Expertenrun-
de. Wenn eine verwitterungsempfind-
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liche Gesteinssorte zum Einsatz kommt,
sollten begehbare Fléchen sogar stérker
bemessen werden. Je massiver die
Werkstiicke, desto geringer das Scha-
densrisiko!

Gesteinsauswahl

(zu den Punkten 1, 2, 3 und 4)

Fur die Gesteinsauswahl fir AuRen-
treppen mit Naturstein gilt: Je harter
und dichter, desto besser. Die Anforde-
rung »moglichst hart und dicht« wird

Expertengesprach

Experten-
gesprach mit
Publikum;
rechts im
Bild steht

Dr. Richard
Stein.

nach Aussage von Dr. Ralf Kownatzki
am ehesten von »guten« Hartgesteinen
erflllt. Pordsere Gesteine ndhmen ger-
ne Wasser auf, was lang anhaltende
feuchtebedingte Verfarbungen, mikro-
biologische Besiedlung und schnelle
Verschmutzung verursachen konne.
Ein wichtiges Auswahlkriterium sei
aber auch eine gute Widerstandsfahig-
keit des Gesteins gegentiber Sauren.
Viele kalklésende Reinigungsmittel
sind leicht sauer bis sauer eingestellt
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Gesteinstypen Wasser- Gesteins- Abrieb- Frost Bestandigkeit gegeniiber
aufnahme- festigkeit  bestédndigkeit bestindigkeit chemischen Aggressorien
verhalten chemischen
sauer basisch

Granite,
Granodiorite, + + + + + 0
Pegmatite
Syenite, Diorite/ _
Larvikite ¥ * * * of+ fo
Gabbros, Nroite, N N N N _ 0
Anorthosite
Alkaligesteine + + + + —— +
Rhyalithe, B
Porhyrite +o * * * *
Basalte, Diabase, ol N N N B .
Dolerite
Vulkanische
Alkaligesteine, +/0 + + + —— 0
(basisch und sauer)
Gneise, Migmatite,

; + + + + + 0
Granulite
Quarzite/
Glimmerquarzite * * * * * * : : :
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Metamorphe
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Diskussion

und koénnen sdureempfindliche Steine
dauerhaft schadigen.

Stark frequentierte Treppen in 6ffent-
lichen Gebéduden erfordern ein abrieb-
festes Gestein. Die Priifung der Abrieb-
festigkeit erfolgt nach DIN 52108 oder
DIN EN 14157, der »VerschleiRRprii-
fung mit der Schleifscheibe nach Boh-
me«. Je hoher der angegebene Wert,
desto niedriger ist die vorhandene Ab-
riebfestigkeit. Entsprechend der jewei-
ligen Nutzungsart, sollte die erforderli-
che Abriebfestigkeit eines Belags fest-
gelegt werden. Bei stark frequentierten
Beldgen sollten niedrige Werte des
Schleifverlusts bis ca. 10-15 cm3¥/
50 cm? vorliegen.

Rutschsicherheit
R11 ist die Mindestvorgabe, was die
Rutschsicherheit von AuBentreppen in

oOffentlichen Bereichen betrifft. Be-
flammt-gebirstete Oberflaichen sind
i.d.R. der Rutschsicherheitsklasse
R10 zuzuordnen und somit fir diese
Bereiche nicht ausreichend rutschsi-
cher. Grundsétzlich mussen alle Beldge
im Auf3enbereich ausreichend rutschsi-
cher sein, auch in privaten Bereichen.
Die Rutschsicherheit ist in Innenbe-
reichen fur Privat- oder reine Miets-
hauser nicht generell geregelt; schon in
Mehrfamilienhdusern koénnen jedoch
Rutschunfalle Probleme nach sich zie-
hen. Im Zweifelsfall sollte bei der ge-
nehmigungspflichtigen Behorde nach-
gefragt werden, welche Rutschsicher-
heit gefordert ist.

Achtung!

Im Eingangsbereich ist eine mindes-
tens 1,5 m lange Sauberlaufzone erfor-
derlich.

Prifung des Untergrunds

(zu den Punkten 1, 2, 3 und 4)
Bevor er mit dem Bauen beginnt, muss
der Steinmetz bzw. Natursteinleger
den Untergrund prifen. Zwar hat der
Bauherr nach DIN 18299, 18332 die
Pflicht, einen einwandfreien Unter-
grund bereitzustellen, aber die Wirk-
lichkeit sieht nicht selten anders aus.
Zu hinterfragen sind die Qualitat und
das Alter des Betons. Nach der Erfah-

rung der Experten dauert das Schwin-
den von Beton viel ldnger als die sechs
Monate, die nach DIN 18157 bzw.
18352 als Wartezeit gefordert werden.
Zu prufen sind insbesondere die Be-
netzungsfahigkeit des Betonkorpers
und das Gefélle.\Weist der Betonkdrper
flr den Steinmetz erkennbare Méngel
auf, muss der Steinmetz dies dem Bau-
herrn schriftlich kundtun. Notwendi-
ge Arbeitsgange, wie z.B. die Entfer-
nung einer Zementleimschicht, sind
unbedingt mit dem Bauherrn abzu-
stimmen und als »Besondere Leistung«
mit einem Nachtragsangebot zu unter-
breiten. Zu reklamieren sind auch Auf-
trittflichen mit Kontergefélle. Das Ge-
falle muss so ausgebildet sein, dass das
Wasser ablaufen kann (Untergrund:
mindestens 2%; Prifung mittels Was-
serwaage). WWenn kein Gefélle vorhan-
den ist, ist das mit einem Geféllever-
bundestrich bzw. einer -spachtelung zu
korrigieren. Daflr ist nicht der Stein-
metz, sondern der Bauherr verant-
wortlich. Fihrt der Steinmetz den Ge-
félleverbundestrich aus, so ist dieser
durch den Bauherrn gesondert zu be-
auftragen.

Flexible Dichtungsschlmmen kénnen
aufgrund ihrer abdichtenden Funktion
dazu beitragen, Kalkausscheidungen
aus dem Untergrund zu verringern
bzw. zu verhindern.

Zementérer Verlegemdortel baut die Haftung
zum Untergrund Uber die Vernadelung der Ze-
mentkristalle in den Untergrund hinein auf. Die
mikroskopisch kleinen Zementnadeln entstehen
bei der chemischen Reaktion des Zements mit
Wasser (der Hydratation). Daraus ergibt sich,
dass der Untergrund offenporig sein muss; die
Poren missen frei liegen. Oberflachlich auflie-
gender Zementleim verhindert die Zementver-
nadelung in den Untergrund; der Verlegemortel
liegt nur auf bzw. die Zementnadeln wachsen
nur in die Oberflache des Zementleims. Dieser
Zementleim hat im Vergleich zum Beton nur
eine geringe Festigkeit und muss daher mit ei-
ner Tellerfrase soweit entfernt werden, dass die
Poren des Betons bzw. Estrichs sichtbar sind,
das Korn also frei liegt. AnschlieRend wird die
Oberflache verstaubt sein. Auch der Staub
muss entfernt werden, am besten mit einem
leistungsféhigen Industriesauger.

Ist die Flache nass, z.B. weil es auf die AuRBen-
treppe geregnet hat, sind die Poren wasserge-
sattigt; die untere Lage ist verwassert und baut
keine ausreichende Haftung auf. Ist der Unter-
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grund pulvertrocken, entzieht er dem Verlege-
mortel das zur Hydratation notwendige Wasser;
der Mdrtel »verdurstet« an der Grenzflache
zum Untergrund, kann die notwendige Festig-
keit nicht aufbauen und spannt ab. Der Unter-
grund muss also mattfeucht sein, damit die bei-
den genannten Effekte vermieden werden.
Zusammenfassend kann man sagen, dass ein
mineralischer Untergrund fest, tragfahig, form-
stabil und frei von haftungsmindernden Be-
standteilen (z.B. Staub, Ol) sein muss.

Fir die Verlegung im AuRenbereich empfiehlt
sich eine Verbundabdichtung. Geeignete Ab-
dichtungsstoffe sind flexibel. Die Flexibilitat der
Abdichtungswerkstoffe wird iiber den Zusatz
von Kunststoffen erzielt. Diese verschlieBen die
Poren des Untergrunds. Der Haftungsaufbau
kann nur noch tber Klebemortel erfolgen, die
neben der Zementvernadelung uber eine kle-
bende Kunststoffkomponente verfiigen. Die Ze-
mentvernadelung wirkt nur noch tber Mikropo-
ren in der Abdichtungsebene bzw. tber die
Rauigkeit der Abdichtungsebene, die wesentli-
che Haftungswirkung erfolgt Gber die Kunst-

stoffkomponente. Auch hier gilt natirlich, dass
die Abdichtungsebene frei von Staub und ande-
ren haftungsmindernden Bestandteilen sein
muss.

Der Betonuntergrund muss bei der Verlegung
mit Mérteln mindestens sechs Monate alt sein.
Man geht davon aus, dass dann die Schwind-
spannungen soweit abgeklungen sind, dass
kein Schaden auf der fertigen Oberflache ent-
steht. Im Bereich von Treppen liegen auch Er-
fahrungen dahin gehend vor, dass dieser Zeit-
raum nicht ausreicht (siehe FlieBtext).

Flexible Abdichtungsebenen (Kunststoff-/Ze-
mentmortelkombinationen, Flexschlammen)
haben eine geringfligige Entkopplungswirkung;
nach Ricksprache mit dem Hersteller solcher
Produkte ist die Belegung von Betonuntergriin-
den auch bereits nach drei Monaten maéglich.
Grundsatzlich empfiehlt sich aus der
Gewaéhrleistungssituation heraus, Abdichtungs-
stoffe, Kleber und Fugenmaterial von einem
Hersteller zu wéhlen.

Dipl.-Ing. Roman Willma-Hése



Rorschacher Sandstein.

Graugrun und homogen.
In jeder GroBe.

Einer wie der andere!

Technische und bauphysikalische Informationen senden wir lhnen gerne zu.

Barlocher

Steinbruch & Steinhauerei AG
CH-9422 Staad

Telefon: 071/8 5860 10
Telefax: 071/85860 11

www.baerlocher-natursteine.ch

baerlocher@baerlocher-natursteine.ch

Entkopplung von Setzstufe und
Belag (zu Punkt 1)

Die Diskussion iber die Konstruktion
von Natursteintreppen begann mit der
Ausbildung der untersten Stufe. Die
Setzstufe der Antrittstufe sollte nicht
den Gehweg oder das Pflaster berlihren
(Ausbildung einer ca. 2 cm breiten
Schattenfuge); wird sie mit dem Belag
verbunden, steigt Feuchtigkeit in die
untere Stellstufe auf. Die Experten
empfehlen daher die Entkopplung des
Belags; unter der Stufe muss ein Dréan-
raum gegeben sein.

Die Expertenrunde bevorzugte letzt-
endlich die Ausbildung einer ca. 2 cm

breiten freien Schattenfuge zum Geh-
Weg.

Fir die Stufen wird bei normaler Rau-
igkeit (R11 fUr Eingangsanlagen) des
Belags 2% Gefélle empfohlen (3% bei
beflammten oder gestockten Oberfla-
chen). Das Gefélle sollte so ausgebildet
werden, dass das Wasser auch bei Trep-
pen mit zwei oder drei Fronten vom
Gebdude weg nach vorne ablaufen
kann.

Die Stufenmafe sind am offiziellen
Schrittmal? nach DIN 18065 (63 cm)
zu orientieren. Das Steigungsverhaltnis
kann mit Hilfe der SchrittmaRregel: 2 x
Steigung s + 1 x Auftrittsbreite a = ca.

Schnitt

Ansicht

Stiitzdellen

OK Gehweg

Stitzdollen
7 RN

AN

ca. 100em L

Entkopplung von Setzstufe und Belag

63 cm, geplant werden. Die mittlere
Schrittlange beim Begehen einer Trep-
pe betrdgt 59 cm—65cm. Das ideale
Steigungsverhaltnis von 17/29 erfullt
sowohl die SchrittmaRregel wie auch
die Regel fiir die bequeme Begehbar-
keit und die Regel fur die sichere Be-
gehbarkeit (siehe die BT1 des DNV 1.3
zum Thema Aul3entreppen).

AulRentreppen:; Konstruktion

und Verlegetechnik

(zu den Punkten 1, 2, 3 und 4)

Nach dem Stand der Technik sind zwei

Verlegearten fiir AuBenbelége zu emp-

fehlen:

1. Die Verlegung in Monokorndraina-
gemortel = Wasserflhrung unten
(evtl. zusétzlich mit Drainagematte)

2. Die Verlegung mit Kleber auf eine
abgesperrte Estrich- oder Beton-
schicht = Wasserfiihrung oben (dies
bei sehr geringer vorhandener Kon-
struktionsdicke)

Die meisten Treppen werden allerdings
immer noch herkdmmlich nach DIN
18332 mit normalem Mortelbett ver-

Naturstein 4/2007
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30

{Drainage
falls

legt. Diese Verlegeart sollte jedoch der
\ergangenheit angehdren, da sie ein
extrem hohes Schadenpotenzial birgt.
Fordert der Bauherr eine Verlegung
nach dieser Norm, sollten Bedenken
angemeldet werden.

Es gibt verschiedene Ausfihrungsvari-
anten. Folgt man der DIN 18332 unter
3.2.3 musste man Treppenstufen im
AuRenbereich mit Mortel aus Trassze-
ment (Portlandpuzzolan-Zement) und
Sand der KorngréfRe 0—4 mm im Mi-
schungsverhdltnis (Raumteile) 1:3
verlegen. Hier waren sich die Experten
allerdings einig, dass solche wasserspei-

Platten
Kontaktschicht

Monckornmorte!

Die aufgebrachte Haft-
briicke und das Ein-
klopfen der Platte in
das frisch aufgezogene
Mértelbett.

chernden Mortel fur den AuRenbe-
reich ungeeignet sind. Die Ausfiihrung
gemal den Bautechnischen Informa-
tionen des DNV, in denen wiederholt
auf drainierende Unterkonstruktionen
hingewiesen wird, verspricht bessere
Ergebnisse. Wenn Stufenpodeste und
Terrassenbelage zum Teil tber die Stu-
fen ihr Sickerwasser abfuihren, ist eine
zusétzliche kapillarbrechende Drainage
zweckmaRig.

Die Verlegung mit Monokorn wird
von manchen Experten der herkémm-
lichen Dickbettverlegung vorgezogen.
Wichtig bei Monokornmartel ist, dass

Frostschutzschicht

Gefélie 1.6 -3 % W mBaEm

erforderigh]

Plattan

Kontaklschicht

Manokornmértel

Abdichtung nach DIN 18195 oder

PRUIE)

>3

Skizze 1: Plattenbelag
Aufbau erdberihrt

predukispezifische alternative Abdichtung

Betonplatte

Gefle 153 %

Platten

Kontaktschicht
Moanokarnmartel
Warmedammung und
Abdichlung nach BIN 18138
Betonplaite

Skizze 2: Plattenbelag
auf Betonplatte

Gefdlle 1,5-3 % . _

(WD Zusammendruck-
barkeit <2 mm }
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Skizze 3: gedammt
Uber bewohnten Raumen

der Kornaufbau nicht zu fein gewahlt
wird. So sind Kdérnungen 2-8 mm
oder 4-8 mm zu bevorzugen. Der
Monokornmértel wird im Mischungs-
verhéltnis 1:5 in Gew.-Teilen mit ei-
nem Portlandpuzzolanzement (hoher
TraRanteil) erstellt.

Um eine ausreichende Haftung zwi-
schen Monokornmértel und Platten-
riickseite zu erreichen, ist vor dem Ein-
klopfen der Platte riickseitig eine Haft-
und Kontaktschicht aufzubringen. An-
schlieBend kann die Natursteinplatte
in das frische Mortelbett eingeklopft
werden.

Bei der Wahl der Konstruktion sind die
jeweiligen  Konstruktionshéhen zu
beriicksichtigen (beim Einsatz von
Dranmortel mindestens 5¢cm wegen
der erforderlichen Tragféhigkeit und
um kapillar aufsteigende Feuchtigkeit
weitestgehend zu verhindern).

In der Praxis wird haufig gemaR Stan-
dardvertragVVOB und DIN 18332 mit
Trasszement, Mischung 1 : 4, gearbei-
tet. Das ist billiger als dasVersetzen mit
Monokornmaortel, birgt aber ein weit-
aus groReres Schadensrisiko, da die
Feuchtigkeit im Mortel gehalten
wird. Die Folge kdnnen Feuchtefle-
cken und Ausblihungen sein.

Anmerkung von Matthias Hofmeis-
ter: Im AufRenbereich bin ich sehr
skeptisch, was das Funktionieren die-
ser Verlegung (gemal? Standardvertrag
VOB und DIN 18332 mit Trass-
zement, Mischung 1:4) betrifft. Das
Risiko, dass es zu Verfarbungen und
Ausbliihungen kommt, ist nicht zu
unterschdtzen. Das Wasser wird nicht
abgefuhrt, sondern verbleibt zum
Uberwiegenden Teil im Mortelbett,
deshalb Monokorn!

Achtung!

Trass ist latent hydraulisch; er kann
aufgrund seines Alkalipotenzials Aus-
blihungen nicht verhindern, sondern
nur vermindern und ist somit kein
»Allheilmittel« flr Versetzarbeiten im
AuBenbereich. Trasszement ist in der
Erhértungsphase vor Regen zu schiit-
zen; wer das tut, fahrt gut damit.
Selbst der beste Trasszement hat ein
geringes Restpotenzial an Calcium-
hydroxid, das im System wirkt.



Abdichtung

(zu den Punkten 1, 2, 3 und 4)

Die Abdichtung nach DIN 18195 ge-
hort nicht zum Berufsbild der Stein-
metzen und sollte nicht ausgefiihrt
werden.

Eine Abdichtung gemédR DIN 18195
muss mindestens bis 15 cm tber Ober-
kante Belag angebracht werden und ist
gerade bei kleinen Podesten schlecht
auszufiihren. Hier empfiehlt sich eine
Verbundabdichtung mit Produkten der
Bauchemie.

Wichtig:  Eine Verbundabdichtung
kann tber bewohnten R&umen (auch
Uber Kellern) eine Abdichtung geméR
Flachdachrichtlinie nicht ersetzen.

Der Unternehmer mussVOR der Aus-

fihrung seiner Arbeit prifen,

« ob die vertraglich zugesicherten Ei-
genschaften des Endprodukts erreicht
werden konnen und

« ob die Leistung dem Stand der Tech-
nik entsprechen kann, wenn geman
Vertragsvorgaben ausgefuhrt wird.

Ist dies nicht gegeben, sind Bedenken

anzumelden. Die Arbeiten sind dann

nur nach Freizeichnung des Bauherrn

— nicht des Architekten! —auszufiihren.

Geht der Unternehmer davon aus, dass

zwangslaufig ein Schaden entsteht, darf

er NICHT ausfthren!

Der Unternehmer sollte sich dartiber
im Kilaren sein, dass eine absolut norm-
getreue Ausfihrung nicht vor Schaden
schiitzt; die Kosten flr einen solchen
Schaden muss er ggf. selbst bezahlen.
Eine schadensfreie Ausfihrung erreicht
man nur nach Abwégung von vielen
Erkenntnisquellen und hiervon ist die
Norm nur eine unter vielen. Fachlite-
ratur, andere Fachmeinungen und
Merkblatter sind genauso mit ins Kal-
kil zu ziehen wie die eigene Fachmei-
nung und Erfahrung.

Im Bereich der Eingangsttr muss die
Abdichtung bis zur Trennschiene des
Belagwechsels hochgezogen werden.
Empfehlenswert sind der Einbau eines
druckstabilen Winkels (wannenartige
Ausbildung des Ubergangs) und der
Einsatz von Abdichtbéndern.

Uber bewohnten Réumen ist nach der
Flachdachrichtlinie zu verfahren. Es
empfiehlt sich folgender Bodenaufbau:
Rohbetondecke - Gefélleverbund-

AulRen:

 geeigneten Naturstein wahlen
(auch Dicke)

» Geféllesituation prifen

» Steigungsverhéltnis beachten

» Rutschsicherheit priifen

= Abdichtung und Fugen planen

AulRen:

» Verwendung von nicht geeignetem
Naturstein

 zu geringes Oberflachengefélle

* zu geringes Gefalle des Untergrundes

» 1. StoR liegt auf dem Burgersteig auf

= Verlegung in herk. Mértel (nicht drain-
fahig)- keine Abdichtung des Betonkerns

» Dehnungsfugen fehlen oder sind zu
dinn

Innen:

= Vorgewerke priifen

 Haftbriicke Stein-Mdrtel-Beton

» Bauteilfugen 1:1 (ibernehmen

» Ubergang Rutschsicherheit
von auRen prifen

= Steigungsverhéltnis prufen

Dipl.-Ing. Lothar Felkel

Innen:

« falsche Auftrittsbreiten

» Haftbriicke Stein-Mortel-Beton fehlt

« falsche Trittschalddmmungen

« zu frihe Belegung von Fertigteillaufen

« zu geringe Estrichdicken bei Dammungen

» Verlegung mit Normalmortel auf
Dammungen (Schindung)

Dipl.-Ing. Lothar Felkel

estrich — Dampfsperre — Ddmmung —
Abdichtung — Trennschicht - Mono-
kornestrich — Klebemértel — Belag;
Detailinformationen enthélt die Flach-
dachrichtlinie. Achtung: Bisweilen
wird es Ubersehen, wenn zurlcklie-
gende Eingangstliren mit deren vorge-
lagerten Podesten teilweise Uber dem
Keller des Hauses liegen.

Treppen im Innenbereich

(zu den Punkten 5, 6, 7, 8)
DieVerbundverlegung von Naturstein-
platten auf eingehdngten Fertigteil-
treppen stellt aus Sicht der Experten
fr den ausfiihrenden Steinmetzen ein
Gefahrdungspotenzial dar. Besonders
im mittleren Treppenbereich kdnnen
sich die Tritt- und Setzstufen vom Ver-

Teil C DIN 18332 (Dezember 2002)
ATV: Naturwerksteinarbeiten

DIN EN 12058 (2005)
Naturstein — Fertigerzeugnisse, Boden-
platten und Stufenbeldge — Spezifikationen;

DIN 18195 Bauwerksabdichtungen
(Teile 1 bis 6, August 2000, Teile 8 bis 10,
Méarz 2004)

DIN 18065 Gebaudetreppen (Januar 2000)

ZDB, Verbundabdichtungen (Januar 2005),
Hinweise fur die Ausfihrung von Ver-
bundabdichtungen mit Bekleidungen und
Belagen aus Fliesen und Platten fiir den
Innen- und AuRenbereich.

DNV, Bautechnische Informationen Natur-
stein, 1.3 (Mai 2001), Massivstufen und
Treppenbelége, aul3en.

Merkblatt des Fachverbands des deut-
schen Fliesengewerbes

Verbundabdichtungen Hinweise fir die
Ausfiihrung von Verbundabdichtungen mit
Bekleidungen und Beléagen aus Fliesen
und Platten flr den Innen- und Auf3enbe-
reich, Bezugsquelle: www.fachverband-
fliesen.de

ZDNW-Merkblatt 1.11 »Rutschsicherheit
auf Natursteinbdden bei gewerblicher
Nutzung«

BIV-Merkblatt »Schéden bei Naturstein
auf Fertigteiltreppen aus Stahlbeton«

Weiter Normen und Richtlinien finden Sie
unter www.natursteinonline.de!
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legemortel abltsen; es kommt zu Ris-
sen,zum Bruch der Trittplatte und zum
Abriss der Sockelplatten. Diese Sché-
den treten oft erst nach ein bis zwei
Jahren auf.

Die aus Schallschutzgrinden frei gela-
gerten, einldufigen Treppenfertigteile
mit bis zu 4,80 m Spannweite weisen
in Folge von Kriechen und Schwinden
des Betons Durchbiegungen bis zu
15mm auf. Nach Betonnormen ist
dieser Wert hinzunehmen, aber fur ei-
nen Natursteinbelag ist er héchst pro-
blematisch.

Der Planer hat die einzelnen Bauteile
auf ihre Vertréglichkeit zueinander zu
prufen. Bei der Planung bleibt in der
Regel unberlcksichtigt.Wesentlich ist
das Alter der Betonldufe; der Stein-
metz muss es beim Auftraggeber
hinterfragen.Auch nach einem halben
Jahr (so das in Normen und Merk-
blattern genannte Mindestalter vor
der Belegung mit Fliesen oder Natur-
stein) ist der Schwund noch erheb-
lich. Es kommt noch zu weiteren
Durchbiegungen, Verformungen, Ver-
drehungen und bisweilen Rissen. Ein-
gehdngte Treppenldufe sollten ein
Mindestalter von einem Jahr aufwei-
sen. Der Treppenkern sollte eine Min-
destdicke von 22 cm nicht unter-
schreiten.

Sind diese bauseitigen Vorraussetzun-
gen nicht gegeben, dann sollte der
Steinmetz Bedenken anmelden.

Hans Dartmann, Steinmetzmeister,
0.b.u.v. Sachversténdiger und Leiter
eines Handwerksbetriebs

Dipl.-Ing. Walter Gutjahr, Geschéfts-
fuhrer der Firma Gutjahr Innovative
Bausysteme

Herbert Fahrenkrog, Magna Naturstein
GmbH (MAGNA.Beratungsservice)
und Autor zahlreicher Artikel

Dipl.-Ing. Lothar Felkel, 6.b.u.v. Sach-
verstandiger, Leiter eines Handwerks-
betriebs und Pressesprecher des
EURO-FEN

Steinmetzmeister Matthias Hofmeister,
0.b.u.v. Sachverstandiger fur Natur-
werksteinarbeiten und Geschaftsfih-
rer der Firma F. Hofmeister in Frankfurt

Naturstein 4/2007

) Leiter der Anwendungstechnik

| Stein- und Holzbildhauerhandwerks

Der Auftrag einer Haftbriicke (auf dem
Beton und auf der Riickseite der Stu-
fenplatten) ist zu empfehlen. Haftbri-
cken gewéhrleisten den notwendigen
Haftverbund  (monolithischer  \er-
bund). Verfugen sollte man so spét wie
mdoglich. Fur den Wandanschlussbe-
reich empfiehlt sich eine Fugenbreite
von 10 mm:; diese Fuge ist elastisch aus-
zubilden.

Der Antritt ist mit einer Vorlegestufe
auszubilden. Die Bewegungsfugen aus
dem Rohbeton sind an gleicher Stelle
zu Ubernehmen.

Toleranzen

Das kleinste Auftrittsmal® im Treppen-
auge betragt 10 cm.

Die Steigungshdhen innerhalb eines
fertigen Treppenlaufs diirfen nur bis zu
+/- 0,5 cm von den Sollmalien ab-
weichen.

Die Antrittstufe bei Treppen in Wohn-
gebauden mit nicht mehr als zwei WWoh-
nungen darf vom Nennmaf® um 1,5 cm
in der Steigungshohe abweichen.

Far die technische Planung gewendel-
ter Laufe ist es sinnvoll und relativ kos-
tenglinstig, mit einem Dienstleister
zusammenzuarbeiten, der Giber ein gu-
tes Treppenprogramm verfiigt. Fur ca.
60 bis 200 € erhalt man eine auf den
RohbaumaRen basierende Zeichnung
im MaRstab 1:10 und Schablonen. Die
zu erwartenden Verziehungen werden
lber die Software ber(cksichtigt.

Dr. Ralf Kownatzki, Diplom-Geologe
und Geschéftsfuhrer der Beratungsfir-
ma Rock and Mineral Consulting in
Herzogenrath

Dipl.-Ing. Walter Mauer, Firma Mapei,

Steinmetzmeister Hans-Joachim
Mehmcke, Experte u.a. fir Bodenbe-
lagsaufbauten und Fassadentechnik

Dipl.-Ing. Stefan Reinmdiller, Techni-
scher Berater im Bundesinnungsver-
band des Deutschen Steinmetz-,

Schallschutz (zu Punkt 8)

Fir die Schallentkopplung von Ortbe-
tontreppen gibt es dinne Trittschall-
dammesysteme. Diese werden im Ver-
bund mit einem geeigneten Diinnbett-
kleber auf dem Rohkern dicht gesto-
Ren verlegt. Auf dieser Trittschallddm-
mung kann jetzt im Verbund der Na-
turwerkstein verlegt werden. Achtung:
Im Hinblick auf die Scherfestigkeit
sind nur verklebbare Systeme zu emp-
fehlen. Die Verlegung der Naturstein-
platten kann dann im Dinnbett- oder
Mittelbettverfahren (Morteldicke klei-
ner/gleich 15 mm) erfolgen.

Da Trittschallddmmungen eine Weich-
zone in der Konstruktion darstellen,
wirde sich an den Freiwangen der
Treppenlaufe im Putz eine Risshildung
einstellen. Es empfiehlt sich die Frei-
wangen der Treppenlaufe mit einer ge-
eigneten diinnen formstabilen Platte
zu Uberkleben und die Bewegungsfuge
an die Ruckseite der Werksteinstufen
zu verschleppen. Diese Anschlussfuge
kann hier elastisch ausgebildet werden.

Brandschutz

Auch, wenn die Trittschallddmmung im
Ergebnis von nicht brennbaren Baustof-
fen eingeschlossen ist, ist in Abhéngig-
keit des Objektes ggf. eine Zulassung,
im Hinblick auf die DIN 4102, bei der
zustandigen Behdrde zu beantragen.

Bearbeitung: Biarbel Hollinder

Dr. Richard Stein, Studiendirektor an
der Carl-Burger-Schule in Mayen, Spe-
zialist fir Naturwerksteinarbeiten und
I CAD

Peter Stemmermann, Fliesen- und
Estrichlegermeister, 6.b.u.v. Sachver-
standiger, Leiter Fliesentechnik bei
Ardex, stv. Vorsitzender EURO-FEN

Dipl.-Ing. Roman Willma-Hése, Techni-
scher Berater bei der Firma maxit,
Marke Deitermann

Dipl.-Ing. Harald Zahn, Betonsteinle-
ger- und Steinmetzmeister, 6. b. u.v.
Sachverstandiger, langjahriger Leiter
eines Baubetriebs
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Treppen aus Naturwerkstein

uaDrain® SD

von Gutjahr

Feuchtigkeit macht Aul3entreppen zu schaffen -
das neue Drainagesystem verhindert Schaden.

AuRentreppen sind denselben Wit-
terungsbedingungen ausgesetzt wie
Balkone und Terrassen. Gelangt
Wasser in die Unterkonstruktion
und wird es nicht abgefiihrt, entste-
hen schnell Kalkablagerungen,
Ausblihungen und Frostschéaden.
Die Folge sind Reklamationen, Ar-
ger und in aller Regel Kosten fiir
Planer und Ausfiihrende. Bei Bal-
konen und Terrassen werden Fla-
chendrainagen eingesetzt, um sol-
che Schaden zu verhindern. Der
Spezialanbieter Gutjahr hat jetzt

speziell fur Treppen die Drainage-
systeme AquaDrain SD entwickelt.
Auf3entreppen werden damit wir-
kungsvoll entwéssert und Schéden
so verhindert. Und: Fachunterneh-
men bietet Gutjahr sechs Jahre Ge-
wahrleistung.

Seit mehr als zwei Jahrzehnten sor-
gen die Flachendrainagen von Gut-
jahr fir schadensfreie Balkone und
Terrassen. Jetzt hat das Unterneh-
men dieses bewéhrte System an die
speziellen  Anforderungen von
AuBentreppen angepasst.

Das Prinzip

AquaDrain SD besteht aus vorge-
formten Winkelelementen, die di-
rekt auf nahezu allen Treppen einge-
setzt werden koénnen. Darauf I&sst
sich der Fliesenbelag einfach und
problemlos verlegen. Durch diese
Verlegetechnik entsteht ein defi-
nierter Drain-Hohlraum, der dafiir
sorgt, dass Sickerwasser schnell tiber
die Entwaésserungskanéle abgefiihrt
wird. Weiterer Vorteil: AquaDrain
SD kann problemlos mit den Aqua-
Drain Flachendrainagen fiir Bal-
kone und Terrassen kombiniert
werden. Bei geringen Aufbauhdhen,
z.B. in der Sanierung, lassen sich in
Kombination mit der armierten
Dunnschichtdrainage Watec 4E

Auch AuRentreppen aus Natur-/Betonwerkstein kann man durch eine gezielte Entwasserung dauerhaft vor
witterungsbedingten Schéden schitzen. Zur Auswahl stehen zwei Varianten von AquaDrain® SD.

Naturstein 4/2007
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@ Auftrittstufe aus Natur-/Betonwerkstein im Gefélle

@ StoBtritt aus Natur-/Betonwerkstein

@® StoRverklebung zwischen Auftrittstufe und StoRtritt

@ Kontaktschicht/-schldmme auf Natur-/
Betonwerksteinriickseiten

® A: Auftrittstufen: Einkornmortel

(z.B. Splitt 3— 5 mm, Kies 2 — 8 mm)

B: Stoftritte: Einkornmértel

(z.B. Splitt 3 — 5 mm, Kies 2 — 8 mm)

t‘g
st

b b i
@ Block-/Massivstufe aus Natur-/Betonwerkstein
im Gefalle
@ Fuge gefillt mit Fugenmortel
® Mortelbander/-streifen aus Einkornmortel
(z.B. Splitt 3—5 mm, Kies 2—8 mm)
an den Stufenkopfseiten und mittig
@ A: Kontaktschicht fiir Einkornmdrtel zum Untergrund
B: Kontaktschicht/-schlamme auf Natur-/Betonwerk-
steinriickseiten zu Mortelbdndern/-streifen

2 T = p
® AquaDrain® SD Stufenbewehrung
@ Watec® BW Bewegungsfugenband
AquaDrain® SD Stufendrainageelement Typ1
@® punktuelle Montagefixierung der

Stufendrainage (z. B. Dinnbettmdrtel, aufgekammt)

(@ Abdichtung im Verbund, z.B. Dichtschldmmen
@ Keilférmig erhthte Randanspachtelung (Uberlaufsicherung)
® Geféllespachtelung (1 -2 %)
® Stahlbetontreppe

=y
® AquaDrain® SD Stufendrainageelement Typ 2
® Punktuelle Montagefixierung der Stufendrainage

(z.B. Diinnbettmartel, aufgekdmmt)
@ Abdichtung im Verbund, z. B. Dichtschldmmen,
AquaDrain® SD Wasserleitstreifen (Uberlaufsicherung)
@© Gefallespachtelung (1-2 %)
® Stahlbetontreppe

Konstruktionen ab 25 mm Gesamt-
hohe inklusive Fliesen realisieren.

AquaDrain SD im Profil

* AquaDrain SD ist ein Drainagesys-
tem speziell flr Treppen im
AuRenbereich.

« Es sorgt dafir, dass Wasser schnell
und gezielt aus der Unterkon-
struktion abgefuhrt wird. Das ver-
hindert Frostschaden und Ausblu-
hungen; die Abtrocknung der Be-
lagsoberflache wird beschleunigt.

* Durch die vorgefertigten Winkel-
Drainelemente und die Stufenbe-
wehrung aus Edelstahl ist das Sys-
tem einfach zu verarbeiten.

¢ Je nach Aufbauhdhe und Belas-
tungsanforderungen kann Aqua-
Drain SD vielseitig fur Natur-/
Betonwerkstein und Keramik ein-
gesetzt werden.

e Zudem ist es interessant fur die
Sanierung: Zusammen mit der
armierten Ddinnschichtdrainage
Watec 4E ist eine Aufbauhdhe ab
25 mm inklusive Belag méglich.

« Gutjahr bietet Fachunternehmen
sechs Jahre Gewdhrleistung.

Uber Gutjahr

Gutjahr Innovative Bausysteme ist
spezialisiert auf Losungen flr scha-
densfreie AuflRenbeldge auf Balko-
nen, Terrassen und Aulenbeldgen
sowie Kkritischen Untergriinden
im Auflen- und Innenbereich.
Dazu gehoren auch Drainage-
Komplettsysteme, die flr Neubau
und Sanierung eingesetzt werden
konnen. Die Produkte von Gut-
jahr werden in einerVielzahl euro-
péischer Lander eingesetzt.

KONTAKT:

GUTJAHR Innovative Bausysteme GmbH
Philipp-Reis-Str. 5-7, 64404 Bickenbach

Tel.: +49 (0) 6257 /9306 - 0, Fax:+49 (0) 6257 /9306 - 31
Internet: www.gutjahr.com

Naturstein 4/2007
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Treppen aus Naturwerkstein

MAPEI bietet Entkopplungs- und Trittschall-
dammsysteme im Verbund mit Naturstein-
belagen im Innen- und AufRenbereich an.

Fir das Steinmetzhandwerk gewin-
nen die Tétigkeitsfelder Sanierung
und Instandsetzung geschadigter
Bausubstanz immer mehr an Be-
deutung. Hierbei entsprechen die
Verlegeuntergriinde selten den An-
forderungen der fachspezifischen
Normen, weswegen sie aus gewahr-
leistungsrechtlichen Grlinden fur
die Aufnahme von Beldgen aus Na-
turwerkstein  nicht oder nur be-
dingt geeignet sind.

Entkopplungssysteme, u.a. in Ver-
bindung mit Trittschall ddmmenden
Eigenschaften, wie sie von MAPEI
angeboten werden und sich seit vie-
len Jahren in zahlreichen Objekten
bestens bewahrt haben, ermdg-
lichen auf Grund ihres besonderen
Eigenschaftsprofils eine gewahrleis-
tungsfahige Verlegung dieser Belags-
materialien. Zurzeit bewegen sich
diese Systeme noch auRerhalb der
allgemeinen Regeln der Technik.
Deshalb ist grundsatzlich zu beach-
ten, dass unter Verwendung von
Entkopplungssystemen hergestellte
Belage als Sonderkonstruktion zu

Aufbau des MAPEFONIC-Systems

betrachten sind. Wegen der damit
verbundenen  werkvertraglichen
Konsequenzen ist eine schriftliche
Vereinbarung des Einsatzes zu emp-
fehlen.

Die Auswahl der Verlegesysteme ist
abhdngig von dem zum Einsatz
kommenden Entkopplungssystem
sowie der aus der Nutzung des Ob-
jekts resultierenden Belastung.

Entkopplung im Fokus

Unter Entkopplung versteht man
den Abbau von Kréften, die sich aus
Volumenverdnderungen bzw. Ver-
formung des Untergrunds ergeben
und die Spannungen im Verbund-
system und somit eine Schédigung
des Belags erwirken. Die Haupt-
funktion ist die Aufhebung bzw.\Ver-
hinderung einer schubfesten\Verbin-
dung zwischen Belag und Unter-
grund. AuBerdem kann das System
Zusatzfunktionen erflllen wie Ver-
besserung des Tritt- und Luftschalls,
Wiérmeddmmung, Abdichtung, Dif-
fusionsdichtig- oder -fahigkeit und
mechanische Belastbarkeit.

80
KURVE 1
70
60

50

.__f

“Entkopplung, Trittschall

Je nach objektspezifischen Anforde-

rungsprofilen bietet MAPEI unter-

schiedliche  Entkopplungssysteme

auf differierender Rohstoffbasis an:

* MAPEFONIC - gefillte Bitu-
men-Akustik-Platte mit Fiberglas-
verstarkung und ruckseitiger Be-
schichtung aus Schall absorbieren-
dem Polstergewebe

* UNIRENO-PIlatten (d= 4, 9, 15
mm) — gepresste, Kunstharz ge-
bundene Polyesterfaserplatte

e MAPETEX - Kunstharz gebun-
denes Faservlies aus Polyester

Einbau des MAPEFONIC-Systems
Zur  Schallentkopplung  werden
senkrecht angrenzende Bauteile mit
dem selbstklebenden Randdamm-
streifen MAPEFONIC-Strip abge-
stellt. Danach erfolgt die Verlegung
der ca. 11mm dicken MAPEFO-
NIC-Pad-Platten unter Verwen-
dung des schnell erhértenden
Dunnbettmdrtels Keraquick. Bei
der Verlegung ist darauf zu achten,
dass die Fugen der Platten diagonal
zu den Fugen des Naturwerkstein-
belags verlaufen. Die Platten sind
pressbundig zu verlegen. Die Aus-
wahl des Mortelsystems erfolgt in
Abhéngigkeit des Eigenschaftspro-
fils der jeweiligen Gesteinssorte.

Mapefonic-System

Das gepriifte System zur
Schalldémmung wurde in den
MAPEI R & D Laboratorien,
speziell fir den Einsatz im Wohn-,
Geschéfts- und indutriellen
Bereich, zum Einbau unter
Keramik- und
Naturwerksteinbeltigen, zur
Reduzierung von
Geréuschbelastungen, entwickelt.

Grafik:
Vergleich des Geréuschpegels bei
einer Deckenkonstruktion ohne

= KURVE 2
-]
40 =
a0l
20k
10 1 L 1 L L 1 1 1 1 1 L 1 J
400 500 1000 2000 4000
Frequenz (HZ)

(Kurve 1) und mit
Mapefonic-System (Kurve 2.

Die Grafik zeigt die trittschalld@mmende Wirkung von MAPEFONIC

Naturstein 4/2007
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Treppen aus Naturwerkstein

Techische Daten UNIRENO- UNIRENO- UNIRENO- MAPEFONIC- MAPETEX-
Platte Platte Platte System System
Plattenstérke 4 mm 9mm 15 mm 9,5 mm 1,8 mm
Plattenformat in mm 1000 x 600 1000 x 600 1000 x 600 500 x 500 5000 x 200
5000 x 100
Gewicht kg /m? 35 6,3 10,7 11,7 0.2
Funktion Entkopplung  Trittschall-  Trittschall- ~ Trittschall- ~ Entkopplung
ddmmung  ddmmung ddmmung
Entkopplung Entkopplung  Enkopplung
Trittschallverbesserungs- B B B
maf nach DIN 52 210 LB el
Trittschallverbesserungs-
mal nach EN IS0 140/6 B B B 176 dB B

(Messung auf Priifstand
verklebt)

MAPEI bietet eine Vielzahl von
speziellen Mortelsystemen zur Na-
turwerksteinverlegung an, welche
sich in Bezug auf Spannungsabbau-
ende, Erhértungs- und Trocknungs-
eigenschaften unterscheiden. Somit
ist es ohne weiteres moglich, auch
verformungs- und verfarbungssensi-
ble Naturwerksteine in Verbindung
mit dem jeweiligen Entkopplungs-
system sicher zu verlegen. Zur Ver-
meidung von Schallbriicken erfolgt
das Ansetzen der Sockelplatten auf
dem »umgelegten« MAPEFONIC-
Strip-Streifen. In besonderem MaRe
ist das System zur Verbesserung des
Trittschalls von Treppenkonstruk-
tionen geeignet. Je nach Dicke des
Naturwerksteins und der Konstruk-
tion der Treppenanlage kann ein
TrittschallverbesserungsmaR von bis
zu 17 dB erreicht werden (siehe Be-
richt Stortebekerhaus ab > S. 48!).

Einbau des UNIRENO-Systems
Die Kunstharz gebundenen Poly-
esterfaserplatten werden in Abhén-
gigkeit der Plattendicke zur nach-
traglichen Verbesserung der Tritt-
schall-  und  Wérmeddmmung

Mapei GmbH

und/oder zur Entkopplung von Na-
turwerksteinbeldgen von kritischen,
rissgefdhrdeten Untergriinden ein-
gesetzt. Hierfur stehen Platten in
Starken von 4,9 und 15mm zur
Verflgung. Die Ddmmplatten wer-
den mit einem hydraulisch schnell
erhdrteten Dunnbettmortel, z.B.
MAPESTONE 1 oder KERA-
QUICK, auf den haftungsfahigen
und eventuell vorbereiteten Verle-
geuntergrund vollsatt aufgeklebt.
Zur Vermeidung von Schallbriicken
ist auch bei dieser Ausfiihrungsvari-
ante eine pressbindige Verlegung
auszufiihren, damit Mortelbriicken
sicher vermieden werden kénnen.

Einbau des MAPETEX-Systems
Auf den tragfahigen, zementéren
Untergrund wird das Faservlies mit
dem Spezialklebesystem KERA-
QUICK + LATEX PLUS aufgetra-
gen, unter Verwendung einer 3mm
Spitzzahnung. MAPETEX wird in
den frischen Klebstoff eingerollt und
mittels Glattkelle angerieben. Nach
Erhértung des Klebemortels (ca. 2—
3 Stunden nach dessen Auftragen)
kann mit der Verlegung der Natur-

Bahnhofsplatz 10, 63906 Erlenbach
Tel.: 09372/98950, Fax: 093727989548, Internet: www.mapei.com
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Verlegen der UNIRENO-Platten
auf KERAQUICK =

werksteine begonnen werden; das
Mortelsystems wird mit Rucksicht
auf das Eigenschaftsprofil der jew.
Gesteinssorte ausgewdhlt.

Einbau des MAPETEX-Systems
auf Balkonen und Terrassen

Hier wird das kunstharzgebundene
MAPETEX-Faservlies, in Verbin-
dung mit der zweikomponentigen,
hochflexiblen Dichtungsschlamme
MAPELASTIC, in Kombination
eingesetzt. Nach griindlicher Reini-
gung des Untergrundes erfolgt die
Applikation der ersten Abdich-
tungsschicht mit MAPELASTIC.
In die noch frische Abdichtungs-
schicht erfolgt das Einlegen des
MAPETEX-Vlieses. Sobald be-
gehbar, werden Wand-Bodenan-
schluss und Bodenabldufe durch
den Einbau von MAPEBAND und
MAPEBAND-Dichtmanschette Bo-
den zusatzlich abgedichtet. An-
schlielend erfolgt das Auftragen der
zweiten  MAPELASTIC-Schicht
auf die vollstdndig getrocknete erste
Abdichtungsschicht.

Dipl.-Ing. Walter Mauer
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OTTOSEAL® S 70

OTTOCOLL® M 500

stimmt auf die aktuell nachgefrag-
ten Natursteinarten: Das chemisch
neutral vernetzende Premium-Na-
turstein-Silicon ist ab Lager in 32
Farbtonen standardméRig erhalt-
lich, einschliellich Strukturfarben

Treppen aus Naturwerkstein

M 500-Stufenklebung

mit  steindhnlicher  Oberflache.
Sonderfarben sind auf Anfrage
machbar. Fir ein dauerhaft schones
Ergebnis ist das Material (mit Aus-
nahme der Farben Schwarz und
Braun) fungizid eingestellt.

Bei stark durchfeuchteten oder ei-
ner extremen Wasserbelastung aus-
gesetzten Untergriinden erweitert
OTTOCOLL® M 500 den hand-
werklichen Spielraum des Natur-
steinverlegers: Dieser Klebstoff auf
Basis silanterminierter Polymere
(besser bekannt als MS-Polymere)
bindet auch unter Feuchtigkeitshe-
lastung ab.

Das dauerelastische Material eignet
sich sehr gut fur die spannungsaus-
gleichende Klebung dynamisch be-
lasteter Bauelemente wie Treppen.
Wil es dartiber hinaus hoch witte-
rungs-, alterungs- und UV-bestén-
dig ist gilt dies auch fur den Einsatz
im AuRenbereich. Der Klebstoff ist
anstrichvertraglich ~ nach ~ DIN
52452, schleifbar, Uberstreichbar
und tberlackierbar.

Sowohl OTTOSEAL® S 70 als
auch OTTOCOLL® M 500 wur-
den im firmeneigenen Labor der
OTTO-CHEMIE entwickelt und
werden ausschlieRlich in Fridolfing
produziert.

Die technische Beratungsstelle des
Unternehmens berdt professionelle
Anwender in allen Fragen hinsicht-
lich der Auswahl des fir die jewei-
lige Bauaufgabe optimal geeigne-
ten Klebstoffs.
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